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RESUMO

O objetivo deste artigo € apresentar uma revisdo do Sistema Gerenciador de Banco
de Dados (SGBD) eXist XLM. O estudo estd em andamento e tem sido feito
essencialmente a partir de pesquisa bibliografica e documental e pesquisa de
carater exploratorio sobre Banco de Dados com uso da linguagem de marcagdo XML
e a integracdo com um SGBD, o eXiste XML. Como resultado desta revisao,
apontam-se as caracteristicas deste BD, propondo uma reflexdo sobre o tema objeto
da pesquisa, visto a diversidade de aplicacBes baseadas em WEB que se utilizam
da tecnologia XML para troca de dados, e permitindo assim o debate acerca do
armazenamento dos dados também com o uso desta tecnologia, baseada em
documentos XML.
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ABSTRACT

The aim of this paper is to review the System Manager Database (DBMS) XLM eXist.
The study is ongoing and has been done mainly from bibliographical and
documentary research and exploratory research on the database using the XML
markup language and integration with a DBMS, the XML exists. As a result of this
review, indicate the characteristics of BD, proposing a reflection on the theme object
of research, given the diversity of Web-based applications that use XML technology
to exchange data, and thus the debate concerning the storage the data also using
this technology, based on XML documents.
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INTRODUCAO

XML € atualmente o padrdo mais utilizado na internet para transferéncia de
dados, em vatrios tipos de aplicacfes e sistemas onde exista a necessidade de troca
de informacdo por meios digitais. Na visdo de Banco de Dados um conjunto de
documentos XML que persistem e podem ser manipulados pode ser considerado um
Banco de Dados XML. O Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) eXiste é
0 objeto de pesquisa deste estudo.

O trabalho proposto seré realizado primeiramente por meio de analise
bibliogréfica e documental, principalmente, com busca na internet referente ao tema.
O artigo apresenta alguns conceitos ja obtidos na pesquisa bibliografica. Séo
abordados temas pertinentes ao objeto de pesquisa, como: Histéria do
Armazenamento de Dados, o que e Banco de Dados, o que é XML, diferenca entre
XML e HTML, Banco de Dados eXist XLM, Armazenamento de Dados em XML,
SGBD eXist XML, Caracteristicas dos SGBS XML nativos e por fim uma
demonstracao das operacoes basicas de CRUD no SGBD eXiste.

Banco de Dados XML segundo Duarte (2006, p.40), ndo tém a intencdo de
marcar histéria como uma nova geracdo de SGBD, uma vez que Banco de Dados
Relacionais continuam sendo adequados a aplicagcbes que lidam com dados

estruturados.

1. HISTORIA DO ARMAZENAMENTO DE DADOS

O processamento de dados, que ja existia antes mesmo da invencao dos
computadores, mas conforme Silberschatz et al. (2006 p.19), foi o principal fator de
impulsdo do crescimento destas maquinas. No inicio do século XX os cartbes
perfurados inventados por Herman Hollerith para o censo dos Estados Unidos eram
processados por sistemas mecanicos para tabular os resultados, e foram mais tarde,
amplamente utilizados como meio de se inserir dados nos computadores eletrdnicos.

As técnicas para armazenamento e processamento de dados evoluiram ao
logo dos anos: nas décadas de 50 e 60, fitas magnéticas eram usadas para
armazenamento; na década de 70, os discos rigidos e surgem as definicbes do
modelo relacional para banco de dados; na década de 80, surgem o banco de dados

relacional, SQL e as redes; na década de 90, explode a Word Wide Web; e em 2000
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o surgimento da XML e da linguagem xQuery. (Adaptado de SILBERSCHATZ et al.
2006. p.19 e 20).

Sobre a importancia do XML para o armazenamento de dados, “assim como
SQL é a linguagem dominante para a consulta de dados relacionais, XML tornou-se
o formato dominante para a troca de dados” (SILBERSCHATZ et al. 2006. p.266), .

1.1. O que é Banco de Dados

Segundo Duarte (2006 p.24) apult Graves, um Banco de Dados € um
conjunto de dados armazenados de maneira que persistam e possam ser
manipulados. Entendendo que persisténcia € a permanéncia dos dados em seus
locais depois que o trabalho que os utilizada for encerrado e o computador
desligado. Sendo assim a maioria dos arquivos sao persistentes, como arquivos
textos, planilhas e as figuras. Na visdo de Banco de Dados um conjunto de
documentos XML que persistem e podem ser manipulados pode ser considerado um
Banco de Dados XML.

Os elementos XML apresentam alguns recursos que 0s objetos né&o
possuem como a serializagao, ou seja, a habilidade de ser representados como uma
string. Os objetos possuem alguns recursos que a XML também nao tem como 0s
métodos e a heranca. Os objetos e os elementos XML ocupam posi¢cées opostas
guando se trata de encapsulamento, com 0s objetos ocultando toda a estrutura
interna, sendo que a XML a expde transparentemente. Por causa destes recursos
oferecidos pelos objetos, o tornam melhor para a programacéo, porém faz com que
a XML seja uma ferramenta mais adequada para representacéo de dados, com isto
€ muito mais facil trabalhar com a XML do que com os objetos para transferéncia de
dados. (DUARTE, 2006. p.14 e 15).

2. 0 QUE E XML

XML do inglés eXtensible Markup Language é uma linguagem de marcacéo
recomendada pela W3C (World Wide Web Consortium), um consorcio de empresas
de tecnologia que visa padronizar a criacdo e interpretacdo de conteudos para
websites, para a criagdo de documentos com dados organizados hierarquicamente.
Conforme a W3Schools (2012), o XML € uma linguagem de marcagéo parecida com

HTML projetado para transportar dados.
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A linguagem XML possui uma maneira especial e muito facil de tratar os
dados e informacdes, € uma linguagem que utiliza TAG, estas podem ser lidas tanto
por homem quanto por maquina. (DUARTE, 2006. p.15).

As TAG XML nédo séo predefinidas, projetado para ser auto descritivo e
recomendado pela W3C, permite definir suas préprias TAG, personalizando-as

conforme a necessidade.

2.1. Diferenca entre XML e HTML

XML ndo é um substituto para HTML, destaca a W3Schools (2012). XML e
HTML foram projetados com objetivos diferentes: O XML foi projetado para
transportar e armazenar dados, com foco sobre o que dados sédo; e o HTML foi
projetado para exibir dados, com foco em como os dados aparecem. Assim, cada
um dispBe sobre uma caracteristica fundamental, o HTML € sobre a exibicdo de
informacBes, enquanto que XML € sobre a transmissdo de informacéo.
(W3SCHOOLS, 2012).

3. BANCO DE DADOS EXIST XML

A figura 1 apresenta o logo oficial do Banco de Dados eXist, um banco de
dados Open Source nativo XML, com caracteristicas de processamento baseado em
indices XQuery, suporte XUpdate. Pasquali (2012, p.3), define o eXist como sendo
“‘um banco de dados XML de cdédigo aberto, completamente desenvolvida em Java,

gue pode ser integrado em aplicagcdes que utilizam XML”.

t e ¢
rn to seot it raght!</LINE>
o together.</LINRE>

<LINE>Nay, o
< /SPEECH>

Figura 1: Logo do BD eXist
Fonte: http://www.exist-db.org (2012)

Segundo Pasquali (2012, p.3), o eXist oferece armazenamento de
documentos XML sem esquemas através de colecbes hierarquicas. Através da
sintaxe XPath, usuarios podem recuperar partes distintas da colecdo ou todos os

documentos contidos no banco de dados.
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Conceito de colecbes e recursos adotado pelo eXist: O termo Collection é
utilizado para se referenciar a um diretério de armazenamento de documentos XML;
e Resources: sdo os proprios documentos XML que sdo armazenados nas colecdes.
(PASQUALI, 2012, p.3). Para Bourret (2012), “uma colecdo € um conjunto de
documentos relacionados e desempenha um papel semelhante ao de uma tabela na
base de dados relacional ou um diretério em um sistema de arquivo”.

O moébdulo de consulta do eXist processa de forma eficiente consultas
baseadas em indice. O esquema de indexacdo suporta a identificacdo rapida das
relacdes estruturais entre 0os nés das arvores que representam o documento XML.
(PASQUALLI, 2012, p.3).

O banco de dados XML € mais apropriado para aplicacfes que utilizam de
pequenas a grandes colecdes que sdo ocasionalmente atualizadas. O eXist oferece
extensdes para o padrdao XPath para processar consultas fulltext, incluindo por

palavras chaves, por proximidade ou expressdes regulares. (PASQUALI, 2012, p.3).

3.1. Armazenamento de Dados em XML

Existem duas maneiras diferentes de "armazenar" documentos XML em um
banco de dados. O primeiro é mapear esquema do documento para um esquema de
base de dados e os dados de transferéncia de acordo com o mapeamento. A
segunda é usar um conjunto fixo de estruturas que podem armazenar qualquer
documento XML. (BOURRET, 2012).

Em um banco de dados XML nativo, um documento é a unidade
fundamental de armazenamento, 0 equivalente a uma linha em um banco de dados
relacional. (BOURRET, 2012).

Os documentos XML nao possuem uma estrutura rigida que defina os
dados, por este motivo os dados em um documento XML sdo denominados dado
semi-estruturados. Os dados semi-estruturados, em sua maioria, possuem como
caracteristicas principais uma estrutura irregular, dindmica e bastante heterogénea.
(DUARTE, 2006. p.25).

4. SGBD EXIST XML

Um fator importante na escolha de um Banco de Dados € se ele serd usado

para armazenar dados ou documentos: Para dados, é necessario um SGBD

desenvolvido para o armazenamento de dados, como um Banco de Dados
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Relacional; Para documentos, a escolha é um sistema de gerenciamento de
conteudo, que seja projetado para armazenar documentos, como um Banco de
Dados XML Nativo. (DUARTE, 2006. p.26).

Bases de dados XML nativos sado bancos de dados projetados
especialmente para armazenar documentos XML. Como outros bancos de dados,
que suportam funcionalidades como transacdes, seguranca, acesso multi-usuario,
API de programacdo, linguagens de consulta, e assim por diante. A Unica diferenca
de outros bancos de dados é que o seu modelo interno é baseado em XML e néo
outra coisa, como o modelo relacional. (BOURRET, 2012). A figura 2 apresenta a

tela do Cliente de Administracdo do SGBD eXiste XLM.
| eXist Admin Client (=N F=R =]

File Tools Connection Options Help

[ale|[nln]a=][a]&][x] 8

Resource Date Qwner Group Permissions

system admin dba rwurwu-—
twitter guest guest rwur-ur-u
examples xml SatJun 16 18:23:24 BRT 2012 guest guest rwur-ur-u

type help or 2 for help.
exist:/db> mkcol "teste™
created collection.
exist:/db> |

eXist Admin Client - admin@xm 080/exi lrpe

Figura 2: Cliente de Administracdo do eXist
Fonte: SGBD eXist XML

Bourret (2012), considera com propriedade que o0 eXist indexa
automaticamente todos os elementos e a estrutura do atributo. Por padréo, cria
indices de texto completo sobre todo o texto e os valores dos atributos, mas os
usuarios podem desligar isso por partes selecionadas de um documento. Ele suporta
simultanea leitura/gravacéo de acesso para varios usuarios. A seguranca é fornecida
por meio de permissdes de acesso do Unix de estilo para usuarios e grupos, que
podem ser aplicadas a ambas as cole¢cbes e documentos individuais. XQuery
controle de acesso é suportada através do eXtensible Access Control Markup
Language (XACML). As transagdes sédo suportadas, mas "limitado a funcionalidade
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necessaria para a recuperacao de falhas", ndo sao visiveis para aplicativos. A figura
3 apresenta a tela principal de do SGBD eXist XML com interface WEB, executando

em modo local (localhost:8080/exist/index.xml).

3¢ xist-db Open source Nati.  \L_§ (E=EnE
€ > C A @ localhost:3080/exist/indexxm e R

Site based on: 1.4.242v16251-20120416

I—Search
eXist-db Open Source Native XML Database Home Download  Wiki Demo
About Us Qverview Twitter Feed b
Who we are 2012-06-04T21:10:38Z
Acknowledgements eXist-db is an open source database management system built using XML existdb: @ADhekra you
technology. It stores XML data according to the XML data model and features efficient, can find it on #sourceforge
Documentation index-basad XQuery processing. easily
Quick Start - http://t_co/uY qHyXqV

2012-06-04T21:09:12Z
existdb: RT @fitterweb:
Congrats to @existdb for e-
book project

Function Library l{l.( i Download

Extension Modules
Main Documentation

Feature Sheet :X\Sdt-db‘ sL!ppurIsbrr;aﬂyd(webl}technu\ugy standards making it an excellent platform http: 1t co/DZFOZH00
i + Wikil -
XQuery Wikibook or developing web based applications: TR
+ XQuery 1.0/ XPath 2.0 / XSLT 1.0 {using Apache Xalan) or XSLT 2.0 {optional existdb: FIZ Chemie in
Examples with Saxon) #Berlin has a #job for a
XQuery Sandbox Wi #eXi
y « HTTP interfaces: REST, WebDAV, SOAP, XMLRPC, Atom Publishing e
XML Acronyms #XQuery experience 2

Figura 3: Tela Principal do SGBD eXist XML
Fonte: SGBD eXist XML

4.1. Caracteristicas dos SGBS XML Nativos

4.1.1. ColegBes de documentos
Muitos SGBD suportam a nocdo de colecdao. Elas tém papel similar as

tabelas em bancos relacionais ou diretdrios em um sistema de arquivos. (DUARTE,
2006. p.36).

4.1.2. Linguagens de consulta
Quase todos os SGBD suportam uma ou mais linguagens de consulta,

sendo que as mais populares sao a XPath e a XQuery. DUARTE, 2006. p.36).

4.1.3. Transagdes, travamento e concorréncia
Todos os SGBD XML nativos suportam transa¢des. Entretanto, o travamento
é feito em nivel de documento e ndo em nivel de fragmentos de documento;
consequentemente, concorréncia entre usuarios deve ser baixa. Obviamente que
isto depende da aplicacdo e o que é entendido como um documento, ou seja, como
ele é constituido. DUARTE, 2006. p.36).
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4.1.4. Dados remotos
Alguns SGBD XML nativos podem incluir dados remotos em documentos
armazenados no banco. Geralmente esses dados sao recuperados de um banco
relacional usando ODBC, OLE DB ou JDBC, por exemplo. DUARTE, 2006. p.37).

4.1.5. Indices
Assim como em qualquer Banco de Dados, os indices sdo usados para
aumentar a performance em consultas. Quase todos os SGBD XML nativos

suportam a indexacédo de elementos e atributos. DUARTE, 2006. p.37).

4.1.6. Normalizacao

A normalizacdo de dados em um banco XML nativo € basicamente idéntica
a normalizacao de um banco relacional. Uma boa modelagem dos documentos deve
garantir que nenhum dado seja repetido, causando inconsisténcias. Uma vantagem
da normalizacdo em bancos XML nativos é que eles suportam propriedades
multivaloradas, enquanto que a maioria dos relacionais ndo suporta. Isso torna
possivel normalizar os dados de uma forma mais simples e intuitiva, ja que pela
prépria natureza hierarquica de XML um elemento pai pode ter varios elementos
filhos. DUARTE, 2006. p.37).

4.1.7. Integridade referencial
Assim como para normalizacdo, a integridade referencial também é
semelhante a bancos relacionais em banco XML nativos. Em resumo, serve para
garantir a validade de ponteiros entre dados de diferentes tabelas. Em bancos
relacionais, a integridade referencial garante que chaves estrangeiras apontem para
chaves primarias validas. Em bancos XML nativos, a integridade referencial garante
que mecanismos de “linkagem” apontem para documentos ou fragmentos de

documentos validos. DUARTE, 2006. p.37).

4.1.8. Seguranca
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O W3C (World Wide Web Consortium) define padrdes de seguranca para a
linguagem XML, padrdes Encryption Syntax and Processing e Decryption Transform
for XML Signature.

A utilizacdo de modelos XML para obtencédo de autenticagéo, autorizacao,
nao repudio, sigilo e integridade devido o aumento do uso de dados no formato XML.
A seguranca pode ser inserida dentro dos proprios documentos, e de forma
padronizada, para que um documento possa ser entendido por qualquer sistema
compativel, sendo assim intercambiavel, ou seja, ndo é necesséaria uma analise
prévia da estrutura do documento, ja que esta é conhecida pelo padrdo XML. (KATO
e MORAES, 2005 p.91)

4.1.9. Escalabilidade

Escalabilidade é a capacidade de manter a alta performance mesmo com
um aumento significativo do tamanho ou carga do banco. Assim como bancos
hierarquicos e relacionais, os XML nativos usam indices para procurar dados. Isto
significa que localizar documentos e fragmentos de documentos esta relacionado
com o tamanho do indice e ndo com tamanho ou quantidade de documentos. Dado
isso, a performance dos bancos XML nativos é a mesma comparada a outros tipos
de bancos. Conseqiientemente, a escalabilidade desses bancos € semelhante a dos
outros. DUARTE, 2006. p.38).

Ao contrario dos bancos relacionais, os bancos XML nativos “linkam” dados
relacionados fisicamente, os quais “linkam” usando links légicos. Por esse motivo,
destaca Duarte (2006, p.38), eles deveriam ter uma boa escalabilidade com relagéo
a consulta de dados. No entanto, esta escalabilidade é limitada; essa ligacéo fisica
somente se aplica a uma hierarquia particular, assim a recuperagédo de dados em
uma hierarquia diferente ndo é tdo rapida quanto a recuperacdo em uma mesma
hierarquia.

Segundo Duarte (2006, p.38), para minimizar esse problema, os bancos
XML nativos usam largamente indices, algumas vezes até indexando todos os
elementos e atributos. Isto pode ser uma solucéo para bancos que sao mais usados
para consultas, mas quando muitas atualiza¢des sao feitas, essa performance cai

drasticamente.
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Quando um banco XML nativo faz consultas por dados nao indexados, eles
se comportam muito mal, bem pior que os bancos relacionais, principalmente devido
a normalizacdo nao tdo boa. Por exemplo, em um banco relacional, para procurar
todos os filmes vendidos em determinada data, o banco deve ler todas as colunas
“‘dataVenda”. No caso de um banco XML nativo, o banco deve percorrer todos os
documentos de vendas por completo e procurar pelo elemento <dataVenda>.
(DUARTE, 2006. p.38).

5. CRUD EM BANCO DE DADOS EXIST

CRUD ¢é o acrbnimo de Create, Read, Update e Delete em lingua inglesa
para as quatro operacdes basicas utilizadas em bancos de dados que sdo: Create:
Criar ou adicionar novas entradas; Read (Retrieve): Ler, recuperar ou ver entradas
existentes; Update: Atualizar ou editar entradas existentes; e Delete (Destroy):
Remover entradas existentes.

A figura 4 ilustra a tela incial do eXist Client Shell, presente na pasta de
instalacdo do eXist para inicializar o SGBD.

eXist1.4.2 Database Login @
lz‘ Username ‘anmin |
Password ‘ |
e romon ]
Configuration
URL ‘xmldh'existmncalnnstSDSDfexisT}xmlrpc |
Title | |
Favourites
Export

Figura 4: Tela de Login
Fonte: Client eXist Shell

Apoés o login no Client eXist Shell é apresentada a tela principal do SGBD

conforme figura 5.
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|| Xist Admmin Client ===

Eile Tools Connection Options Help

A Y R RN

Resource Date Qwner Group Permissions
system admin dba rwurwu—
twitter guest guest wur-ur-u
examples.xml| Sun Jun 17 18:32:25 BR... guest guest nwur-ur-u

type help or ? for help.
exist:/db>

eXist Admin Client - admin@xm 080 irpe

Figura 5: Tela de Principal
Fonte: Client eXist Shell

5.1. Create
Para demostrar a operacédo de Create, € utilizado o editor de textos Notepad
para criar um arquivo XML, salvo com o nome teste.xml na pasta de instalacdo do

eXist, contendo o codigo abaixo:
<facef>
<curso>Sistemas de Informacao</curso>

</facef>

E criado um arquivo XML com a TAG pai <facef> e TAG filho <curso> com o
conteudo “Sistemas de Informacao”.

Em seguida, cria-se de uma nova cole¢do, no icone Create new collection,
de nome ‘“teste”, para armazenamento de arquivos XML, onde sera inserido o

arquivo XML teste.xml do passo anterior e ilustrado na figura 6.

80



BESIGBT

on- IJne

Revista Eletrdnica de Sistemas
de Informacdo e Gestao Tecnoldgica

Uni-FAC=SF

CENTRO UNIVERSITARIO DE FRAMCA

Wol. 02 - Hr. 01 - 2012

|£| eXist Admin Client

=]

File Tools Connection Options Help

| »lo [BjE

%

Owner
admin
guest

Resource Date
system

twitter

Group Permissions
TWLIWL—

MWLUIr-Ur-u

dba
guest

Entrada

==

Please enter name of new collection
|teste |

coor

e

exist:/db> cd ..

cannct go abeve /db
exist:/db> mkcol "tanaka”
created cellection.
exist:/db> cd "tanaka"
exist:/db/tanaka> cd ..
exist:/db>

eXist Admin Client

A

admin@x

Figura 6: Criando uma Collection
Fonte: Client eXist Shell

Na sequéncia, adiciona-se 0 arquivo teste.xml na colecdo criada
anteriormente e ilustrada na figura 7, seguindo quatro passos basicos: Passo 1:
seleciona a colegdo “teste”; Passo 2: clica no icone “Store one or more files to the
database”, Passo 3. na janela de selecdo que se abre, selecionar o arquivo
teste.xlm; e Passo 4: Clique no botao “Select files or directories to store”, e na janela

seguinte clique no bot&do “Close” para concluir o processo.

|| eXist Admin Client =N B <
Eile Tools Connection Options Help
B -
- =
Resource Hﬁures one or more files to the databaae|r Group [ Permissions
system admin dba rWUrwu—
dba
twitter
| | Select files or directories to store [=3e)

Consultar em: | eXist |V‘ E

bin ] schema 3 webapp [ 1og4j.xmi

build src D atom-services.xml D mime-types.xml

extensions [ test D build.xmi D server.xmi

installer 3 thirdparty D conf.xml

lib [ tools D descriptor.xmi
exist:/db> mH samples =7 Uninstaller D index.html =
created collell g1 o D
exist:/db> cd
exist:/db/tan  Nome de arquivo: ‘teste.xml | p |
exist:/db> mk =
created collel Arquivos de fipo: ‘XMLﬂ\es "|
exist:/db> =
eXist Admin Clies | Select files or directories to store 4 | ‘ Cancelar |

g

Figura 7: Adicionando arquivo XML a Colecéo
Fonte: Client eXist Shell

Criado o arquivo XML e a colecao, para as operacoes de Insert, Update e

7z

e utilizada a interface WEB e no menu a opcao “xQuery Sandbox” ja
3, de

Delete,

llustrada na figura através um  browser no enderecgo:

81



RESIGET

Revista Eletrdnica de Sistemas
3 de Informacdo e Gestao Tecnoldgica

Wol. 02 - Hr. 01 - 2012

Uni-FAC=SF

CENTRO UNIVERSITARIO DE FRAMCA

http://localhost:8080/exist/index.xml, ilustrado a figura 8. A Sandbox permite: 1:

Selecionar a colec¢éo; 2: Digitar comandos em linguagem xQuery; 3: O envio dos

comando digitados para serem processados pelo eXist; e 4: Exibir resultados dos

comandos enviados, através de consultas.

M ¥Query Sandbox

< C AN | © localhost:8080/exist/sandbox/sandbox.xq

XQuery Sandbox

Home

Download Wiki

A

Demo

[ File

Slots

--- empty ---
--- empty ---
--- empty ---
--- empty ---
--- empty ---
--- empty ---
--- empty ---
--- empty -
--- empty -
--- empty -

Paste example:

2

Sen% Clear Check

4

Display:

Maximize

20 [+]

5.2. Select

Figura 8: Tela da SandBox

Fonte: eXist SandBox

A operacao de Select pode retornar dois modos: Todo contetdo do arquivo

teste.xml; ou apenas os dados do arquivo XML ou o contetdo das TAG.

llustrado na figura 9 o resultado do Select com o retorno de todo conteudo

do arquivo teste.xml, na seguinte seguéncia: Passo 1: Digita-se os comandos em

linguagem xQuery; Passo 2: Clica no botdo “Send” para envio ao SGBD; e Passo 3:

E exibido o retorno. Para que o Select retorne todo XML é utilizado os comandos

abaixo:

For $v in /facef

Return $v
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3 *Query Sandbox

< C A | © localhost:8080/exist/sandbox/sandbox.xq brdi 8
XQuery Sandbox Home Download iki Demo
[ File |
Slots Paste example: teste |Z| CE
--- empty - for Sv in /facef 1
o= empty - return Sv
--- empty ---
--- empty ---
--- empty ---
--- empty ——
--- empty ——
--- empty ——
--- empty ——
--- empty ——
]
Send2 Clear Check Display: | 20 E
Found 1 in 0.005 seconds.
e
<facefx
L iirse>Sistemas de Informacan</eurso> 3
</facef>

Figura 9: Select retornando todo XML
Fonte: eXist SandBox

Da mesma forma, e na mesma sequéncia, para o exemplo a seguir a
operacdo de Select retorna apenas os dados, ou seja, o conteudo das TAG, do
arquivo teste.xml, ilustrado na figura 10, sendo executado o seguinte comando em

linguagem xQuery:

For $v in /facef

Return data ($v)

X ¥Query Sandbox

&« C M | © localhost:8080/exist/sandbox/sandbox.xg brdi- 8
-
XQuery Sandbox Home Download iki Demo
| File |
Slots Paste example: teste LERE T
——empty — for v in /facef 1
-~ empty — return data (§v)
--- empty ——
--- empty ——
--- empty ——
--- empty ——
--- empty ——
--- empty ——
--- empty ——
--- empty ——
4
Send2 Clear Check Display: 20 E
Found 1 in 0.002 seconds.
=< =
1 Sisternas de Informacao 3

Figura 10: Select retornando somente os dados
Fonte: eXist SandBox
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5.3. Insert
Para operagdo de Insert, que acrescentara uma nova TAG no arquivo
teste.xml conforme ilustrado na figura 11, o comando abaixo resultara na insercéao
de uma nova TAG <disciplina> com o conteudo “Banco de Dados” na TAG pai

“facef” e TAG filho “curso” onde o contetlido desta for “Sistemas de Informacao”.
update insert <disciplina>Banco de Dados</disciplina> into

//facef[curso="Sistemas de Informacao"]

Found 1 in 0.003 seconds.
=

1 <facef>
<curso>Sistemas de Informacac</curso>
<disciplina>Banco de Dados</disciplina=

</facef>

Figura 11: Resultado ap6s Insert
Fonte: eXist SandBox

5.4. Update
Para a operacdo de Update, o comando abaixo em linguagem xQuery efetua
a troca dos dados da TAG <disciplina>, e altera o conteudo de “Banco de Dados”

para “Rede de Computadores” atualizando-a, conforme exibido na figura 12.
update replace //disciplina[. = "Banco de Dados"] with <disciplina>Rede de

Computadores</disciplina>

Found 1 in 0.006 seconds.
=

1 <facef>
<curso>Sistemas de Informacaoc</curso>
<disciplina>Rede de Computadores</disciplina=
</facef>

Figura 12: Resultado apés Update
Fonte: eXist SandBox

5.5. Delete
Finalmente, a operacdo de Delete exibida na figura 13, o comando em
linguagem xQuery exclui a TAG <disciplina> cujo conteudo “Rede de Computadores”

descrito no comando devera ser excluida.
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for $x in //facef/disciplina[. = "Rede de Computadores"] return update

delete $x

Found 1 in 0.003 seconds.
=

1 <facef>
<curso>Sistemas de Informacaoc</curso>
</facef=

Figura 13: Resultado ap6s o Delete
Fonte: eXist SandBox

CONSIDEREACOES FINAIS

A linguagem de marcacdo XML vem sendo fortemente utilizada em
aplicacdes na Web. Conforme Duarte (2006, p.60), esta sendo muito utilizada como
uma forma de intercambio de dados, ja que é uma linguagem facil, portatil que ndo
depende de Sistema Operacional ou linguagem de programacao.

Entdo, devem-se levar em conta diversos fatores antes de se decidir por um
banco XML nativo, como se a aplicagédo vai recuperar os dados na ordem que eles
foram armazenados, assim ndo havera problemas e devera escalar bem, caso
contrario escalabilidade pode ser um problema. (DUARTE, 2006. p.39).

Banco de Dados XML nativos deveriam trabalhar de maneira mais eficiente
do que os Bancos de Dados Relacionais quando o assunto fosse armazenamento
de documentos XML. Segundo Duarte (2006, p.60), isto ndo acontece, pois este tipo
de Banco de Dados, ainda se encontra no estagio de desenvolvimento e possui
algumas limitacdes, muitas destas ja supridas por Banco de Dados Relacionais
como: o Oracle, MS-SQL e DB2.

85



DECIN AT Revista Eletrdnica de Sistemas Uni Ac-
olbe 0 -
-“—"JJ“‘J‘J ‘r de Informagao e Gestdo Tecnoldgica cl‘;II"F“Fh

On-Line u Wol. 02 - Hr. 01 - 2012

REFERENCIAS

BOURRET, Ronald. Consulting, writing, and research in XML and databases.
Acesso em 16 de junho de 2012. Disponivel em:
http://www.rpbourret.com/xml/ProdsNative.htm#exist

DUARTE, Wellington Silva. O Estado da Arte em Armazenamento de Dados XML
em Banco de Dados. 2006. Monografia (Bacharelado em Ciéncia da Computagao) —
Curso de Ciéncia da Computacéo da Faculdade de Jaguaritna, Jaguaritna - SP.

KATO, Luiz Henrique Wiggers; MORAES, Marcos Hideki Watanabe de. PADROES
DE SEGURANCA APLICADOS A LINGUAGEM XML. 2005. 118p. Trabalho de
Conclusdo de Curso, Curso de Bacharelado em Sistemas de Informacéo,
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis (SC), 2005.

PASQUALI, Fabio; DUARTE, Dénio. Estudo Comparativo dos BDXML eXist e
Xindice. 2012. Universidade Comunitaria Regional de Chapecdé - Unichapeco -
Centro Tecnoldgico - CETEC. Chapecé — SC.

SILBERSCHATZ, Abraham; KORTH, Henry F.. SUDARSHAN, S. Sistema de Banco
de Dados. 52 edi¢ao. Traducao de Daniel Vieira. Rio de Janeiro: Elseviver, 2006.

W3Schools. Introduction to XML. Acesso em 16 de junho de 2012. Disponivel em:
http://www.w3schools.com/xml/xml_whatis.asp

86



