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Resumo. Frameworks no estilo Model-View-Controler (MVC) sdo uteis para acelerar e
melhorar o desenvolvimento de software. No entanto, o teste de software continua sendo
necessario, mas muitas vezes ¢ deixado de lado, pelo fato de se usar um framework de
desenvolvimento. Neste contexto, este trabalho apresenta um estudo referente aos tipos
de teste e técnicas de teste de software de acordo com os padrdes existentes no framework
Laravel, visando proporcionar maior qualidade e eficicia no processo de
desenvolvimento de software. Com base na andlise das técnicas de teste e as
funcionalidades de teste que o Laravel oferece, foram desenvolvidos esquemas de teste,
de acordo com suas defini¢des para que o processo de teste seja automatizado, de tal
maneira que ndo se repitam processos € o tempo de teste seja otimizado.
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Abstract. Frameworks in the Model-View-Controller (MVC) style are useful for
accelerating and improving software development. However, continuous software testing
is needed, but is often overlooked by the fact of using a development framework. In this
context, this paper presents a study of types and techniques for Software testing according
to existing standards in the Laravel framework, aiming at the source of large-sized and
effective development process the software. Based on the analysis of the test types and as
test functionalities for Laravel offers, test schemes are proposed, according to their
directions, it is understood the code as a whole, and is more practical, so that it is not
Repeat processes and optimized test time.

Keywords: Software testing, Framework Laravel, MVC

1. Introducio

Sistemas dependentes de Software estao cada vez mais presentes em nosso dia a dia, e
podem ser utilizados em diferentes idiomas, sistemas operacionais e plataformas. Um
exemplo ¢ a Internet das Coisas (loT — Internet of Things), em que objetos sdo
participantes ativos de processos, por meio de uma infraestrutura de rede dindmica e
global que atribui competéncias de autoconfiguracdo, fundamentadas em protocolos de
comunica¢do padronizados e com capacidade de se comunicar de forma transparente.
Esses objetos se tornam participantes ativos em diversos processos € sao capazes de
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interagir de forma autdonoma com os eventos do mundo fisico real, possuindo capacidades
para intervir em determinadas situagdes sem a necessidade de intervengdo humana
[TEIXEIRA et al., 2014].

Desta forma, o software possui um papel importante no cotidiano de diversos
grupos de pessoas, dispondo de diversas opcdes de forma eficaz, ou até mesmo, podendo
ser frustrante caso ndo cumpra os requisitos desejados. Para garantir a qualidade de um
software ¢ utilizado um processo, ou uma série de processos, que tem a finalidade de
analisar se o que o codigo faz foi determinado para que ele faca, ou seja, revelar a presenga
de erros no software [MYERS et al., 2011]. Testes bem sucedidos determinam casos de
teste para os quais o programa em teste falhe, visando garantir que eles ndo tenham
defeitos.

E de suma importincia a aplicagio das atividades de teste no processo de
desenvolvimento de um software, dispondo de uma oportunidade para correcdo de
eventuais problemas antes da entrega ao usuario final [PRESSMANN, 2005].
Considerando um ambiente cada vez mais dindmico aos softwares, observa-se que se exige
cada vez mais aten¢do dos desenvolvedores e testes mais complexos para que seja mantida
a conflianga, a funciona- lidade e o desempenho do sistema, o que torna o uso de testes
manuais menos aplicavel, tanto por questdes econdmicas quanto praticas [LEICHT et al.,
2017]. Outra situagdo ¢ que as organizagdes sofrem pressao para o desenvolvimento de
sistemas de informag¢ao em um curto periodo de tempo, independente de serem integrados
com outros sistemas ou nao.

Tem-se uma diversidade de casos de teste, entdo € necessario analisar quais sao
mais adequados para uma determinada situacao, a fim de obter o melhor resultado e custo.
De acordo com Wong [WONG et al., 1995] ha trés elementos bésicos para classificar e
ade- quar os critérios de teste, que sdo: o custo, a eficacia e a dificuldade de satisfacao.
No custo tem-se a quantidade de casos de teste que foram necessarios € o tempo
necessario para a sua execugao, o aprendizado para a geracao de casos de teste € 0s casos
que fo- ram realizados manualmente. A eficacia diz respeito a capacidade de um
determinado tipo de teste encontrar um maior numero de defeitos que outro. Por fim, a
dificuldade de satisfazer um critério tendo satisfeito outro.

Bastos [BASTOS et al.,, 2012] elencam os processos de testes dentro das
empresas, € expdem a maneira como sio executados esses processos. Em sua maioria,
ocorrem pelos proprios desenvolvedores e possiveis usuarios do sistema, ndo sendo
suficientes para garantir a qualidade, sendo necessaria de realizagdo de testes tidos como
um processo organizado, paralelo e integrado ao processo de desenvolvimento, a fim de
reduzir os custos de manutencao. Quanto mais tarde um defeito ¢ detectado, o custo para
a correcdo tende a aumentar. Um exemplo ¢ a Regra 10 de Myers [MYERS et al., 2011]
que afirma que os testes unitarios (i) removem erros em um percentual entre 30% a 50%
dos defeitos dos programas; (ii) testes de sistemas podem remover entre 30% e 50% dos
defeitos remanescentes, utilizadas as técnicas, ainda vao para a produgdo com
aproximadamente 49 % de defeitos, e as revisdes finais de codigo podem reduzir entre
20% e 30% dos defeitos restantes.

Neste contexto, neste trabalho desenvolveu-se um estudo a cerca dos tipos de teste
de software e ferramentas de teste de software disponiveis no framework Laravel. Foi
proposta a integragao dos tipos de teste existentes no framework Laravel com técnicas
de teste, visando, além da analise dos tipos de teste disponiveis, eficiéncia e eficacia no processo
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de teste. Também verificou-se os tipos especiais de teste que o framework Laravel fornece, como
a parametrizagdo de dados que, além de facilitar o desenvolvimento de software em relagdo aos
relacionamentos do banco de dados, facilita o processo de automagao de teste de software.

Para dar conta desta proposta, este trabalho esta organizado da seguinte forma: a
Secdo 2 apresenta um breve referencial teérico composto por conceitos de Teste de
Software e os tipos de teste; a Secdo 3 apresenta o estado da arte destacando alguns
trabalhos relacionados; a Se¢do 4 descreve a o estudo de caso realizado. Por fim, sao
apresentadas as conclusdes e as referéncias empregadas.

2. Referencial Teorico

Esta secao apresenta o referencial tedrico que inclui os principais conceitos de teste de
software e os tipos de teste.

2.1. Teste de Software

O desenvolvimento de software requer que sejam aplicadas diversas técnicas e
ferramentas para garantir a qualidade do desenvolvimento do software, com o objetivo de
minimizar a ocorréncia de erros e riscos associados. O teste diz respeito a uma analise
dindmica do produto e ¢ uma atividade fundamental para que sejam identificados os erros.
Os testes de software sao relevantes em execucdes de depuragdes, manutengdo € na
estimativa de confiabilidade do software. Ha duas técnicas em destaque que podem ser
usadas como base para os testes: (i) teste estrutural, também conhecido como teste de
caixa branca e (ii) teste funcional, também conhecido por teste de caixa preta.

No teste estrutural, os aspectos de implementacao sao muito importantes na
escolha dos casos de teste e sdo baseados no conhecimento da estrutura de implementagao
interna. A maior parte dos critérios desta técnica, utilizam uma apresentacao de programa
conhecida como grafo de fluxo de controle ou grafo de programa, onde um determinado
programa ¢ decomposto em blocos separados € os mesmos sao executados na ordem em
que lhes foi determinada [MALDNADO et al., 2004].

No teste funcional pode-se visualizar apenas o lado externo, sendo voltado aos
dados de entrada e as respostas produzidas, consideradas saidas. Nele verificam-se
fungdes do sistema sem considerar os detalhes da implementagcdo de codigo. Os dois
passos principais do teste funcional sdo identificar as fungdes que o software esta
realizando e criar casos de teste capazes de avaliar se essas fungdes estdo de acordo com
o resultado esperado. E primordial que se tenha uma especificagio bem estruturada e de
acordo com os requisitos solicitados pelo usudrio [MALDONADO et al., 2004].

Para definir o momento em que a execugdo dos testes deve ser cessada, € que a
ocorréncia de defeitos ndo ird compensar o aumento do custo dos testes, utilizam-se dois
termos: under test € over test (falta de teste e excesso de teste). Assim, prever o momento
ideal para que os testes sejam concluidos requer um planejamento detalhado e que seja
seguido com precisao. Uma recomendagdo genérica ¢ que os testes de software devem
ser interrompidos quando o intervalo de ocorréncia de defeitos comega a aumentar muito
(de horas para dias) [BASTOS et al., 2012].

2.2 Tipos de Teste

Nesta secao serdo apresentados os principais tipos de teste. A Tabela 1 apresenta os tipos
de teste e seus respectivos niveis. A maior parte dos testes sdo baseados em trés fases:
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teste de unidade, de integracao e de sistema [PRESSMANN, 2005].

Tabela 1. Tipos e Niveis de teste
Tipo de Teste Nivel
Teste de Unidade |Codigo (verificagdo em nivel de modulos)
Teste de Integracdo [Projeto (andlise do comportamento esperado)
Teste de Sistemas [Requisitos (analise da compatibilidade dos recursos)

2.2.1. Teste de Unidade

No teste de unidade ocorre a verificagdo sobre a menor unidade de projeto, paraverificar
a logica e a implementagao em cada um dos moédulos, sendo orientado pela técnica
estrutural, que se insere diretamente sobre o codigo-fonte dos componentes estruturais
para tratar eventuais problemas em relagdao a condicao, fluxo de dados, teste de ciclos e
teste de caminhos 16gicos. Estes componentes e mddulos sao testados, geralmente, pelos
proprios desenvolvedores por serem pequenas unidades [PRESSMANN, 2005]. Quando
0s testes uni- tarios sdo ignorados e sao usados para teste em blocos maiores, ja integrados
com outros componentes, tendem a ocorrer transtornos uma vez que, caso haja um erro, ha
um espago maior para encontra-lo e para determinar e consertar a causa deste erro
[SILVA, 2008].

Outro ponto a ser considerado ¢ o Desenvolvimento Orientado a Teste citado por
Way [WAY, 2013], um padrao de software agil utilizado pelos desenvolvedores, onde se
desenvolve um teste antes de desenvolver o codigo em si. Possui trés regras primordiais:
1) escrever um teste de falha para cada linha de c6digo; ii) escrever a quantidade minima
de codigo para fazer o teste passar e definir perspectivas, como por exemplo, "qual ¢ a
maneira mais simples de fazer esse teste passar?"; ii1) apos os testes serem aplicados e
validados, pode-se refatorar o codigo.

2.2.2. Teste de Integracao

O teste de integracao propde uma técnica sistematica para a constru¢do da estrutura do
programa, verificando os erros que podem estar associados a interface, visando contribuir
para uma estrutura ideal ao projeto [PRESSMANN, 2005]. Considerando um sistema
baseado em componentes, onde os mesmos trocam informagdes com o propodsito de
compor as funcionalidades do sistema, € supondo que o teste unitario ja tenha sido
aplicado, nesta fase ¢ analisada a sua integracdo para verificar se o sistema esta se
comportando do modo esperado. As estratégias mais utilizadas neste caso sdo a bottom-

up e top-down.

A bottom-up inicia o teste no mais baixo nivel a ser testado chegando ao mais alto
nivel; ja no fop-down ocorre o oposto, o sistema ¢ testado do alto nivel para o mais baixo
nivel. Considera-se o programa como um componente inico que possui sub-componentes
denominados stubs. Um stub simula o comportamento de um componente ainda nao
integrado no sistema, que possui a mesma interface mas funcionalidades limitadas, sendo
assim testados e implementados de acordo com a estratégia determinada [GOUVEIA,
2004].

Dentre os testes de integragdo, € citada a integracdo continua, que objetiva mesclar
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as revisoes diarias e as revisoes fonte, evitando, de certa forma, o caos que uma integragao
pode gerar.

2.2.3. Teste de Sistema

Depois de analisadas as funcionalidades de forma isolada e integrada, ¢ aplicado o teste
de sistema, que visa analisar se os elementos do sistema foram integrados de maneira
correta e se suas fungdes estio de acordo com a especificagio [PRESSMANN, 2005]. E
realizada a execugdo de acordo com a perspectiva dos usuarios finais, aplicando situagdes
seme- lhantes que envolvam ambiente, volumes de dados e interfaces graficas. Quanto
mais semelhantes as condi¢des de uso estiverem das reais, mais confiavel dar-se-a o teste
de sistema [SILVA, 2008].

A finalidade de um teste de sistema ¢ analisar o software, buscando falhas, por
meio da sua utilizacao, simulando o comportamento de um usudrio final, sendo executado
no mesmo ambiente, sob as mesmas condi¢des de uso. Também sdo utilizadas as possiveis
entradas que um usuario poderia vir a utilizar no cotidiano [DIAS NETO; ARILO, 2006].

Além destes, citam-se os testes de esforco, que sao feitos para avaliar o
comportamento de um sistema em situagdes que exigem recursos em quantidade,
frequéncia ou volume elevados, buscando combinagdes de dados e/ou entradas validas
que podem causar instabilidade ou processamento inadequado com eventuais falhas
[PRESSMANN,2005].

3. Estado da Arte

Nesta se¢ao apresentam-se alguns trabalhos relacionados ao estudo desenvolvido. Foram
analisados trabalhos referentes aos tipos de teste e ferramentas de teste de software em
uma arquitetura MVC.

3.1. Pesquisa de testes de software: realizacoes, desafios, sonhos

Bertolino [BERTOLINO, 2007] apresenta os testes de software como uma atividade
essencial na Engenharia de Software. Testes sdo amplamente utilizados para a garantia da
qualidade, examinando um software em desenvolvimento até a sua execug¢do, dispondo
de um feedback real em relacdo a sua execugao.

Considerando que os testes envolvem todo o grupo de desenvolvedores, diversas
atividades, técnicas e um planejamento detalhado, apresentando desafios complexos.
Esses fatores fazem com que os testes se tornem mais custosos e dificeis. Além disso,
leva-se em considerac¢do a constante mudang¢a em relagdo a evolugao dos sistemas e aos
impactos econdmicos de um plano de testes inadequado. Considerada a abrangéncia do
termo teste de software (teste unitario, de integracdo, de aceitagdo, etc.), podem ser
definidos requisitos diferentes em cada etapa, dependendo da aplicagdo do software em
teste. Esta variedade de requisitos e objetivos gera desafios, sendo possivel retirar de cada
etapa do teste o que ¢ comum entre os diferentes tipos de testes.

Assim, ¢ proposta uma amostra de execucdes que caracterizam uma visao geral
do teste de software, classificadas como: (i) por que (por que sdo feitas observacdes? ¢
necessario avaliar a usabilidade da interface? o produto pode ser langado?); (ii) como
(como pode ser feita a selegao do teste? quais técnicas serdo aplicadas?); (iii) quanto (qual
serd o tamanho da amostra?) (iv) o que (o que foi executado?) (v) onde (onde sera
realizada a observagdo em relagao a execugao?) (vi) quando (qual o ciclo de vida do
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produto?). Com estas definigdes pode-se obter uma visao ampla do que sera testado para
uma melhor organizacao de um roteiro de teste.

Este trabalho apresenta a importancia do planejamento de teste de software
utilizando metodologias disponiveis que sejam ageis para testar as falhas presentes no
software. Nosso trabalho apresenta as técnicas disponiveis, funcionalidades e o modelo
de desenvolvimento no framework Laravel.

3.2. Analise baseada em navegadores de aplicativos de Framework da Web

A constante evolucao e, consequentemente, a sofisticagdo dos aplicativos web, trouxe
inimeros beneficios, tais como a interacdo dinamica, atualizagdes parciais da pagina,
entre outros. Entretanto, a desvantagem ¢ a complexidade gerada em relagdo ao teste e a
localizagdo dos erros. Fundamentando-se disto, de modo geral, o fluxo de aplicacdo ao
utilizar quadros web, onde diversas solicitagdes sao processadas pela estrutura da web para
que se possa disponibilizar paginas dindmicas que sao requeridas e apresentadas ao cliente.
E um processo considerado complexo ao se considerar os tipos de solicitagdo, os
parametros e o estado de sessdo, uma vez que podem resultar em caminhos diferentes do
esperado. Estes fatores influenciam diretamente sobre os testes e aplicativos web e, os
testes de navegador detectam apenas os erros € ndo sua causa [KERSTEN; GOEDICKE,
2010].

Selecionados os elementos solicitagdo/resposta, € visando diminuir o tempo para
encontrar o caminho preciso em que ocorre o erro, propoe-se que, quando selecionado
um elemento dentro da pagina gerada, sejam obtidas informagdes sobre o cddigo fonte e
as partes utilizadas durante o processamento do lado servidor. Entretanto a ideia nao seria
possivel, por ter processamento unidirecional, além de abranger varias etapas para cada
processamento diferente. Consequentemente, utiliza fontes diferentes e esses resultados
sao perdidos, e a resposta enviada ao usudrio ndo possui informagdes. Assim € proposto
que sejam apresentados metadados relacionados a partir da integragcdo de ferramentas e
frameworks. Por exemplo, se ocorre um erro com os dados exibidos ao cliente, pode-se
ter como resposta os pontos de interesse: atualizagdes da model, dados anexados, fontes
ou consultas de dados.

Observa-se que a automagao pode facilitar, de diversas formas, a busca de um erro
que esta ocorrendo no lado cliente. Ferramentas de documentagao e as solugdes que elas
podem apresentar, quando integradas, podem trazer resultados relevantes em diferentes
cenarios de aplicacdo. Pode-se realizar uma analise em relacdo a integracdo do Java
Server Faces (JSF) e o quadro RichFaces com a sua aplicag¢ao no framework Laravel para
realizar uma etapa do teste de sistema.

Este trabalho apresenta a importancia da integragdo de ferramentas e a utilizagao
de frameworks, a automagao do processo de teste visando facilitar a busca pelo erro.
Nosso trabalho também apresenta a importancia da automacao de teste, ma tem foco na
automagao e ferramentas disponiveis, ja integradas, que otimizam a realizagdo de testes
no framework Laravel.

3.3. Um modelo para testar aplicativos baseados em Workflow e MVC

Considerando os frameworks de desenvolvimento web, em sua maioria fornecem um
padrao web de desenvolvimento e fornecem diretrizes e restrigdes a serem seguidas.
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Frameworks Web fornecem blocos de construgao, funcionalidades e controle de fluxo
entre paginas web, e promovem a separacao da logica de negocio. Karam [KARAM et
al., 2006] propdoem um modelo abstrato para testes de aplicativos baseados em MVC e
modelo de fluxo de trabalho, examinando classes e falhas encontradas em aplicagdes que
utilizam frameworks MVC e o paradigma de fluxo de trabalho.

Assim, ¢ proposto o modelo grafico de fluxo de trabalho: Model-View-Workflow
(MVWf{) com base em testes e as metodologias de teste, baseadas em estruturas que
podem ser aplicadas no modelo MVC e web, baseadas em fluxo de trabalho. Nele tem-se
uma hierarquia composta por quatro componentes: fluxo de trabalho (Workflow) (wf),
Model (m), View (v), e comportamento e Layout (b&h). Os processos consistem em
conjuntos de model (instrucdes Structured Query Language (SQL) e XML) e Views
(interagao do usudrio com a aplicagcdo). Os componentes e Layouts sao definidos por
especificagdes e restrigdes comportamentais de todos os campos (definigdes
comportamentais).

Este trabalho propds um modelo para testar aplicativos baseados em Workflow e
MVC, que utiliza a arquitetura MVC, com base no fluxo de trabalho detalhando a
hierarquia de componentes gerais e conclui que as falhas, nesse tipo de arquitetura, podem
ser baseadas no estado e em codigo. Nosso trabalho tem como base o teste naarquitetura
MVC, onde o mddulo Workflow pode ser considerado semelhante ao médulo Controller
da arquitetura MVC.

4. Estudo de caso

Neste trabalho foram estudados os tipos de teste e técnicas de teste de software de acordo
com os padrdes existentes no framework Laravel, visando proporcionar maior qualidade
e eficacia no processo de desenvolvimento de software.

4.1. Framework Laravel

O Laravel ¢ um framework PHP utilizado para desenvolvimento web. Possui uma
arquitetura MVC (Model-View-Controller) e tem, como aspecto principal, o de auxiliar
no desenvolvimento de aplicagdes seguras e de alto desempenho de forma agil e
simplificada, com codigo limpo. Outra caracteristica € o incentivo do uso de boas praticas
de programacao e a utilizagao de padrdes especificos a ele determinados.

Assim como outros frameworks, o Laravel possui testes ja definidos e a estrutura
possui métodos auxiliares convenientes, que permitem testar expressamente suas
aplicagoes. No diretorio de testes podem ser encontrados testes de banco de dados, testes
de navegador e testes que geram entradas de dados ficticios. Quando executados os testes,
devem ser definidas as varidveis e realizadas as chamadas dos dados que serdo testados
na aplicacao [LARAVEL, 2018].

Segundo Verma [VERMA, 2014], a arquitetura MV C utilizada pelo Laravel ¢ um
padrao que visa aumentar a modularidade de sistemas de software, sendo apresentada em
trés camadas:

- Model: gerencia os modelos de dados da aplicagdo, fazendo a interagdo com o
banco de dados, analisando a légica, os dados e as regras. E uma camada entre os
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dados e a aplicagdo, que pode armazenar diversos tipos de dados, de sistemas
gerenciadores de bancos de dados, como o MySQL, ou arquivos eXtensible
Markup Language (XML);

- View: representa a camada de interacdo com o usuario por meio de interfaces. Diz
respeito a representacao da aplicagdo web e € responsavel por mostrar os dados
que a camada controller recebe da camada model. Pode ser implementado
facilmente com o uso do pacote “.blade.php” ou com cddigo PHP. O Laravel
inicia sua execucao com a extensdo de arquivo (.blade.php ou .php) determinando
quem deve prosseguir com a execu¢do do modelo;

- Controller: recebe as solicitacdes dos usudrios através da view para a exibicao ou
atualizagdo de dados e faz requisicdes na camada model de acordo com a
solicitagdo correspondente. E considerado um link entre a model e a view e dispde
de duas opgodes de desenvolvimento da logica: Router e Controller. Os Routers
sd0 mais vidveis para paginas web estaticas. Controllers sao definigdes de escrita
para cada pagina web.

A Figura 1 representa o fluxo, de forma gréfica, do modelo de arquitetura MVC
em um contexto de Internet com uma requisicdo HTTP e uma resposta em formato
HyperText Markup Language - HTML ou XML.

r | I
Controller equest
HTTP “

demand dados

envia dados

response
Html, XML,
View

Figura 1. Modelo de arquitetura MVC Fonte: https://tableless.com.br/mvc-afinal-e-o-que/
4.1.1. Tipos de Teste no framework Laravel

O framework Laravel ¢ baseado no Test-Driven-Development (TDD), onde ¢ possivel
obter vantagens em relagao a testabilidade do cddigo, uma vez que a estrutura € projetada
antes da codificacdo. Isto evita a repeticdo de codigo e coddigos confusos, fazendo com
que um método possa executar diversas acoes. Além disso, fornece integragdo com a
biblioteca de testes unitarios PHPUnit e possiblita a execugdo de diversos cenarios de
teste. O objetivo da utilizacdo do TDD e do PHPUnit ¢ facilitar a escrita e a execugdo de
testes unitarios no decorrer do desenvolvimento do projeto [GABARDO, 2017].

4.1.2. Testes Unitarios
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Testes unitarios, de acordo com suas defini¢des, compreendem pequenas partes de codigo,
e se tornam mais praticos, de tal maneira que nao se repitam processos € o tempo de teste
seja otimizado. O Laravel possibilita a realizacao deste tipo de teste, o que faz com que
o desenvolvedor obrigatoriamente divida o codigo (em modulos) de maneira gerencidvel
para que seja possivel testar os modulos individualmente, e também, que o desenvolvedor
possua boas praticas em relagao a estrutura do codigo. Um componente importante do
teste unitario sdo as afirmagdes, que comparam as saidas esperadas com as saidas reais de
uma fun¢do [SAUNIER, 2014].

Nestes testes, sdo utilizadas diversas bibliotecas auxiliares para facilitar sua
execugdo. A Figura 2, representa um exemplo de teste simples, que faz uso de duas destas
bibliotecas: WithoutMiddleware, DatabaseTransactions ¢ DatabaseMigrations. A
biblioteca WithoutMiddleware impede que o middleware seja executado para esta classe
de teste e a DatabaseTransactions faz a conexdo com o banco de dados, mas neste caso
nao retorna nenhum valor. Por fim, com a biblioteca DatabaseMigrations ¢ definido um
ponto de migragao caso ocorram alteragdes para avaliar um antes e depois de cadateste.

Utilizando a pseudo-variavel $this é possivel apontar para um local, neste caso a
pagina principal de uma aplicacao inicial simples que o Laravel fornece, e visualizar nesta
pagina, uma informagao ou campo. Com o auxilio das bibliotecas e fungdes do PHP ¢
possivel executar o teste demonstrado, que visita a pagina atual e analisa se naquela
pagina esta contida a informacao que lhe foi solicitada para que ele analisasse, neste caso
"Laravel 5".

WithoutMiddleware

l <?php
= Illuminate\Foundation\Testing\WithoutMiddleware;
DatabaseTransactions L Illuminate\Foundation\Testing\Databasetligrations;
¢ Illuminate\Foundation\Testing\DatabaseTransactions;
\ class ExampleTest extends TestCase{
[ function testBasicExample(){
DatabaseMigrations $this->visit('/")
l ->see('Laravel 5'); }

¥
‘ Sthis->visit('/") H see->('Laravel 5')

Figura 2. Teste de acesso com uma resposta esperada (Fonte: dos autores, 2018)

A Figura 3 apresenta um teste de autenticagdo de um usuario comum. Também sao
utilizadas as bibliotecas citadas anteriormente. Os dados sao recebidos por meio da classe
User e o usuario ¢ criado de maneira ficticia. O método actingAs() € responsavel por
autenticar o usuario determinado como o usudrio atual, que sera autenticado na aplicacao.
Os dados podem ser configurados utilizando a matriz do método WithSession. Outra
maneira mais simples de realizar o teste, € configurar os dados da sessao inicialmente por
meio do método WithSession, que possibilita obter os dados antes de enviar as solicitagdes
de autenticacdo para a aplicacdo. Posterior a isso, ¢ necessario utilizar o método
actingAs() para a autenticacdo do usuario. O comando get(”/’); ¢ utilizado, para que,
qualquer modificacao que tenha sido realizada no banco de dados seja desfeita apds o
teste.
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= App\User;
e class ExampleTest extends TestCase
‘ User ‘ {

public function testApplication()

{

$user = factory(User::class)->create();

‘ Create }M WithSession $response = §$this->actingAs($user)
J ->withSession([ 'foo’ ‘bar'])

->get('/');

Figura 3. Teste de autenticacao de usuario (Fonte: dos autores, 2018)

4.1.3. Testes de Integracao

O teste de integragdo, em suma, verifica se cada uma das funcionalidades esta integrada
com as funcionalidades que necessitam de outras partes, como a integragdo do codigo
com o banco de dados e com todas as outras fungdes que a aplicacdo ird possuir como
requisitos. A Figura 4 representa um modelo de teste de integragao.

Neste exemplo utilizam-se dados da aplicagdao por meio da criagdo de usuério. A
insercdo de dados de um possivel novo usudrio ocorre por meio da classe User, que
possibilita a conexdo com o banco de dados por meio da tabela de dados do usuério.
Considerando a prote¢ao dos dados, leva-se em consideragao a parametrizagao dos dados
que sera detalhada na secdo 4.2. Neste caso, em relagdo a parametrizacao, faz-se uso de
um array de dados (8fillable) contendo os campos que serdo necessarios para a criacao de
um usuario, ou seja, os dados que se deseja testar. Os campos dos dados de teste sao
armazenados no banco de dados da aplicagdo. A utilizacdo da biblioteca
DatabaseMigrations serve para marcar o inicio ¢ o fim do teste. Com o auxilio da
DatabaseTransactions os dados armazenados ndo sao salvos, porque a base de dados ap6s
o teste retorna ao estado anterior ao mesmo e, assim, o teste pode se repetir. Caso contrario
o teste pode vir a falhar, dependendo de suas regras, por exemplo, se ocorrerem eventuais
duplicagdes de dados.

ApoOs a inser¢ao dos dados de usuario € utilizada a pseudo-variavel this, para
visualizar se o dado especificado foi armazenado na base de dados e foi inserido
corretamente. A afirmacao, neste caso, verifica na base de dados, tabela users, se o usuario
’Admin’ foi inserido na tabela. Com as afirmagdes, as asser¢des € a parametrizacao dos
dados, podem ser realizados diversos casos de teste, a partir de um caso de teste, alterando
os dados das variaveis disponiveis ou modificando o que se espera como resultado do
teste por meio das assercoes e afirmagoes.

= I1lluminate\Foundation\Testing\Without/iddlewars;
Z1luminate\Foundation\Testing\DatabaselMigrations;
= I1luminate\Foundation\Testing\DatabaseTransactions;

WithoutMiddleware

class UserTest extends Testlase {

‘
{ Database I

Usar

9 = DatabaseTransactions;
e 10
DatapaseMigrations 11 lic function test_create_user (){
12 \App\Models\User::create([
re— 2 I 13 ‘username’=> "Admin’,
| use 14 ‘email’=>"admin@iteste.com’,
Userfest [~ Databaselransactions 15 *password’=> bcrypt{'admin'),
EE—— 16 ‘role_id"’ .

17 s

19 $this->seeInDatabase("users’,['username’=>"Admin']);
20 }
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Figura 4. Teste de banco de dados - Insercao de dados de usuario (Fonte: dos autores,
2018)

A Figura 5 apresenta a utilizagdo de métodos auxiliares que o framework Laravel
oferece, sendo possivel realizar os testes com maior agilidade. Um destes métodos
auxiliares ¢ o método post. Com a utilizagdo da API JavaScript Object Notation (JSON)
¢ possivel, por meio deste método, e utilizando as assercoes (assertJson), analisar se o
dado resultante ¢ correspondente ao esperado.

JSON

| Wfalse
Database H User assertJson)

frue
Created

class AssertTest extends TestCase{

A

oublic function testBasicExample(){
$response = $this->json('POST"', '/user', ['username' => "Admin']);

$response
->assertStatus(200)
->assertJson([
'created’ => true,

1);
g

Figura 5. Diagrama de atividades de teste de APIs JSON - Saidas esperadas (Fonte: dos
autores, 2018)

A API JSON especifica como podem ser solicitados recursos para que sejam
modificados ou recuperados dados € como um servidor deve responder a essas
solicitagdes, visando minimizar o nimero de solicitagdes e a quantidade dos dados
cliente/servidor. O formato de troca de dados JSON ¢ simples e eficiente, facilitando a
leitura, a escrita e a analise dos dados durante as transagdes. O processo de transagao dos
dados ocorre em cinco etapas: (1) servidor analisa os dados que recebe das solicitagdes;
(2) apos analisar os dados, eles sdo deserializados na aplicagdo; (3) o servico web
especifico ¢ invocado; (4) os resultados sao serializados e transferidos para JSON; e (5)
os dados sdo gravados em uma saida de fluxo de HTTP e enviados para o lado cliente
[PENG et al., 2011].

A Figura 6 apresenta um exemplo de um teste de armazenamento de uma possivel
imagem de perfil de um usudrio, de acordo com o modelo de acesso ao banco de dados
inicial. O armazenamento ocorre de maneira simulada (armazenamento falso). Nesse
processo ¢ utilizado o método Storage, que permite a manipulagao de arquivos e do
método fake que, por padrdo, elimina arquivos temporarios. Além da juncdo destes
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métodos, utiliza-se o envio de arquivo através do JSON via post para a classe User, que
possui o campo da imagem de perfil nomeado como avatar. O método fake fara com que
os arquivos temporarios ndo permanecam armazenados no banco de dados da aplicagao.
O teste ¢ analisado por meio de uma asser¢ao, em que, se for possivel adicionar a nova
imagem ao perfil do usuario testado, o teste serd verdadeiro e sera simulado o upload do
arquivo. Caso ndo seja possivel o teste retornara falso.

Storage fake

[ class UploadTest ex TestCase{
function testAvatarUpload()
{

WithoutMiddleware Dztabase
[
DztakaseMigrations

[ A

DatabaseTransactions User.avatar

UploadedFile
Storage::fake('avatars');

asscrLexstsil $response = $this->json('POST', '/avatar', [

‘avatar’ UploadedFile::fake()->image('avatar.jpg")

s

Storage::disk('avatars')->assertExists('avatar.jpg');

[ Storage::disk('avatars')->assertMissing('missing.jpg’);
POST assertMissing() }
JSON }

Erro ‘

faka()

Figura 6. Teste de upload (simulagao) (Fonte: dos autores, 2018)

4.2. Tipos especiais de Teste no Laravel

Esta secdo apresenta as funcionalidades especiais de teste disponiveis no framework
Laravel, a parametrizacao dos dados, o modo de conexdao com o banco de dados ¢ a
aplicacdo da técnica pairwise para implementacao de testes negativos.

4.2.1. Parametrizacao de Testes e Banco de Dados

A utilizagdo de testes parametrizados, em testes automatizados, ¢ um fator relevante no
framework Laravel quando se deseja passar dados (parametros) diferentes em um tnico
cenario de teste. Considerando diversos cenarios de desenvolvimento e testes, €
necessario um tratamento desses dados, para que sejam testados de maneira adequada,
principal mente quando se utiliza a automacao. Caso ndo sejam parametrizados, podem
ser necessarias alteragdes no codigo, durante a realizagdo dos testes, fazendo com que o

tempo de teste seja prolongado.

A parametrizacdo de dados possibilita que, com a modificagdo de um dado de uma
variavel de teste, sejam criados novos cendrios de teste. Além disso, o mesmo teste pode
ser executado diversas vezes, alterando somente os valores das variaveis. Existem diversas
maneiras de parametrizar dados de teste em diferentes linguagens de programagao. O
Laravel facilita esse processo disponibilizando a conexao direta com o banco de dados, €
a disponibilidade de definir quais campos de uma tabela do banco de dados deseja-se
testar. No exemplo da Figura 7, temos a parametrizacao dos dados de teste de usuario,
que foi apresentada no teste de integracao da Figura 4.

$table 'users';
$fillable ['username’, 'email’, 'password’, 'role_id'];

Figura 7. Parametrizagdo em dados de teste de usuario (Fonte: dos autores, 2018)
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A variavel fillable define e especifica quais os campos da tabela users serao
disponibilizados e podem ser inseridos pelo usudrio (durante o teste). A parametrizagao
de dados ¢ fundamental durante os testes, principalmente quando ¢ utilizado um volume
maior de dados.

No framework Laravel ¢ disponibilizada uma conexao direta com o banco de
dados, sendo possivel utiliza-los sem a necessidade de um tratamento prévio. O
framework Laravel utiliza a arquitetura MVC, onde a conexdao com o banco de dados
ocorre por meio de uma implementagdo do ActiveRecord disponibilizado através do
Eloquent Object-Relational Mapping (ORM), que prové o desenvolvimento sob o
paradigma de orientagdo a objetos e bancos de dados relacionais. Com a utilizagao do
Eloquent ORM, a manipulagdo (inser¢do, atualizagdo, busca e exclusao de registros) ¢
facilitada, de modo que cada tabela do banco de dados possua um modelo correspondente.
Esse modelo ¢ responsavel pela interagdo com o banco de dados, facilitando a
comunicagdo com a aplicacao e, também, a realizagdo dos testes.

Os modelos sao considerados classes, ¢ cada modelo possui uma tabela
correspondente no banco de dados, com o mesmo nome e, por padrao, ¢ sempre tratada
no plural. Conforme os exemplos de testes apresentados, a classe/modelo serd User e
espera-se encontrar a tabela no banco de dados users, contendo informagdes de usuarios.
A conexao da Model com o banco de dados ¢ realizada por meio da variavel $table,
protected $table="users’;. Quando sdo realizados os testes, deve-se especificar os campos
da tabela que serdo utilizados no teste para que nao ocorram falhas por meio da variavel
Sfillable, protected $fillable = ['username’, ’email’, ‘password’];. Outro fator relevante,
¢ a possibilidade de definir qual a conexdao com o banco de dados serd utilizada pela
Model, possibilitando a defini¢do de models para diversos bancos de dados
simultaneamente [Gabardo 2017].

Além disso, ¢ possivel utilizar bibliotecas auxiliares, como por exemplo, a
biblioteca DatabaseMigrations que marca o inicio ¢ o fim do teste, ¢ a biblioteca
Database-Transactions que, automaticamente, ao realizar uma alteragdo no banco de
dados, apos o teste, desfaz as alteracdes, retornando o banco de dados ao estado anterior
aoteste.

O Laravel disponibiliza asser¢des para a realizagdao de seus testes. Em testes de
banco de dados sdo disponibilizadas as seguintes assercgoes:

- assertDatabaseHas(): serve para afirmar que determinada tabela contém os dados
fornecidos no banco de dados;

- assertDatabaseMissing(): afirma que a tabela no banco de dados ndo contém os
dados fornecidos; €

- assertSoftDeleted(): afirma que o registro fornecido foi suprimido.

Com a utilizagao das asser¢des e funcionalidades fornecidas pelo framework
Laravel, ¢ possivel realizar diversos tipos de testes e integrar processos de teste de
diferentes formas, para garantir que a aplicacao estd integrada de maneira correta e possua
umaexecugao eficiente de acordo com as regras da aplicacao.

Um exemplo que apresenta a conexao citada com o banco de dados pode ser visto
na Figura 4, e a conexdo com o banco de dados, deste mesmo teste, na Figura 7. Pode-se
analisar que o teste da Figura 4, linha 19, ndo utiliza asser¢des para verificar se o dado
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inserido existe no banco de dados. A afirmagdo citada na linha 19 poderia ser realizada
de outra forma, por exemplo utilizando uma asser¢do $this->assertDatabaseHas($table,
array $data), que afirma que a tabela contém o dado fornecido.

4.2.2. Testes Negativos

Além dos exemplos de testes destacados anteriormente (unitarios e de integragdo), com
assercoes positivas, podemos citar a importancia de testes negativos, equivalentes ao teste
nao fazer aquilo que ele nao deve fazer. O framework Laravel ndo possui testes negativos,
mas possui maneiras de verificar, por meio de assercdes, se um dado que ndo deve
corresponder ndo corresponde ao dado referido, possuindo um resultado de teste positivo.
Uma possibilidade para utilizar casos de teste negativos com o framework Laravel é fazer
com que as asser¢des disponiveis nao sejam verdadeiras, fazendo com que elas,
propositalmente, falhem. Esta etapa exige a criacdo de casos de teste e,
consequentemente, a utilizagao de técnicas de teste.

Um teste negativo, dependendo da variavel que sera testada, pode ter diversas
possibilidades. Considerando um valor qualquer, se este valor for booleano ele tem duas
possibilidades de teste, verdadeiro ou falso; sendo um valor valido inteiro, de um a dez,
poderiamos ter inumeras possibilidades de valores invalidos, como a de inserir valores
negativos ou maiores que dez, caracteres especiais, etc. E necessario verificar, além das
variaveis, o cendrio em que estdo inseridas para determinar as regras de teste e as opgdes
possiveis para cada variavel.

Uma técnica que pode ser utilizada para criar regras para que o teste falhe ¢ a
técnica pairwise, que € um critério de teste baseado em especificagdes, exigindo que para
cada par de parametros de entrada de um sistema, seja realizado ao menos um caso de
teste [Tai and Lei 2002]. E possivel definir a técnica com base no pressuposto de que as
falhas ocorrem, em sua maioria, por interacdes de, no maximo, dois fatores. Além de ser
utilizada em testes de varidveis comuns, a técnica pairwise pode ser eficaz em testes que
envolvem iniimeras regras de negocios.

Supondo o cenario de desenvolvimento de software, apresentado na Figura 8, com
duas variaveis booleanas. Tém-se duas possibilidades na variavel 1 (A ou B) e duas
possibilidades na variavel 2 (A ou B). Ambas sdo relacionadas conforme requisitos ou
regras de negocio e dependentes. Por ser um cendrio com variaveis simples, e de opgdes
de entrada limitadas, ha 2 2 possibilidades de casos de teste. Neste exemplo é apresentada
somente uma possibilidade de caso de teste negativo para cada variavel, onde ¢ inserido
um valor invalido na variavel 1, para que todos os testes possuam saidas negativos. Outras
possibilidades podem ser compostas a partir deste cenario de teste, modificando as
variaveis negativas.

Combinacio

de teste Variavel 1| Variavel 2

1 A - Invalido A
2 A - [nvalido B
3 B - [nvalido A

4 B - [nvalido B
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Figura 8. Modelo de combinagao de testes utilizando a técnica pairwise

Utilizar uma técnica de teste, neste caso, ¢ importante para que se possa criar
novos cendrios de teste e testar a maior parte deles, considerando inclusive, as regras de
negdcio que envolvem a aplicagao.

4.3. Testes de Sistema

Por fim, ¢ apresentada uma implementacdo basica de testes de sistema para que seja
possivel realizar os principais tipos de teste e garantir qualidade na aplicacao
desenvolvida. A maneira de execucao desse tipo de teste pode ser de forma manual ou
automatizada.

Testes de sistema dizem respeito ao teste como um todo, com base em suas
especificagdes. Considerando o contexto de orientacdo a objetos, requisitos de sistema
sao derivagdes de artefatos e ¢ importante que, durante o desenvolvimento, as
funcionalidades sejam testadas e equivalentes aos requisitos.

Apos arealizacao de todos os testes apresentados anteriormente, o teste de sistema
visa simular a utilizagdo do software em seu cenario real de aplicacao. O teste de sistema
deve ser o mais semelhante possivel das configuragcdes do ambiente de utilizagdo para que
seja confidvel. E necessario conhecer todos os requisitos e definir quais casos de teste
serdo realizados.

Apesar da simulacao do funcionamento do software ao ambiente e condi¢des reais
de uso, testes de sistema sao complexos e dificeis de escrever. Além disso, dependendo
do tipo de aplicagdo podem ser extensos.

No decorrer desta subse¢do sdao apresentados dois tipos de teste de sistema:
manual e automatizado. Ambos exigem um modelo baseado em teste para definir as
regras de negocio da aplicagdo e o que precisa ser testado para garantir que o software
esteja de acordo com o esperado pelo usuario final. Sempre que um erro € encontrado em
um teste de sistema, deve-se corrigir o erro e testar novamente, por isso, testes
automatizados possuem vantagens em relacdo aos testes manuais, possibilitando maior
agilidade no processo de teste e diminuindo retrabalho.

4.3.1. Testes Manuais

Os testes manuais sdao desenvolvidos, geralmente, por meio de metodologias de teste ou
testes baseados no modelo Model Based Testing (MBT). Essas metodologias abordam
artefatos, que surgem com a derivagdo de casos de teste. Estes artefatos sao diagramas de
casos de uso, descrigdes de casos de uso, diagramas de sequéncia ou colaboragao para
cada caso de uso, diagramas de classes compostos por dominio de aplicagdo e um
dicionario de dados que descreve cada classe, método e atributo.

Exemplos de testes que podem ser executados para testar as funcionalidades do
sistema sdao os testes de Graphical User Interface (GUI), que visam testar as
funcionalidades do sistema por meio da interface grafica do usuario. E necessario que o
sistema atenda as especificacdes do cliente, de acordo com seus requisitos e regras de
negdcio e corrija possiveis erros. Para isso, € necessaria a comparagdo de tarefas com
possiveis resultados esperados como saida, realizando casos de teste.
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Um modelo de teste citado por Yuan [YUAN et al., 2007] € o tempo de execugao
da GUI como feedback para a geracao de casos de teste, que ¢ obtido a partir da execugao
de um conjunto de testes. O feedback ¢ utilizado para gerar casos de teste adicionais e
testar interagdes entre os eventos da GUI de diversas maneiras. A partir destes testes gera-
se um grafico de interacao de eventos gerados por meio de interacdo de GUI de duas
variaveis. Com a execucdao de um conjunto de testes, o estado de execucdo de GUI ¢
gravado e utilizado para obter os eventos de interagao semantica para a aplicagao.

Com esses eventos obtém-se um grafico de interacdo semantica de eventos,
capazes de gerenciar casos de teste com interagdes bidirecionais. Com os casos de teste
recém gerados sdo encontradas falhas adicionais. A deteccao de falha ¢ alta porque os
eventos sao gerados e executados para a combinacao de eventos em diferentes ordens de
execugao. A desvantagem deste mecanismo de feedback ¢ o foco em aplicacdes de GUI.
A aplicagao e os resultados podem ser diferentes em aplicagdes com ldgicas de negocio
e uma GUI simples. Conforme sao gerados casos de teste de interagdes multiplas, ¢ gerado
um numero de casos de teste ainda maior [YUAN et al., 2007].

A Figura 9 apresenta um diagrama de sequéncia que representa ocomportamento
de diversos objetos e estabelece relagdes e interacdes dentro de um contexto. Pode ser
utilizado como base para a aplicacdo de casos de teste, simulando entradas e saidas
esperadas por um usuario.

4.3.2. Testes Automatizados

A automacgdo de testes faz com que o processo de teste se torne mais eficiente, preciso,
rapido e confidvel. Testes de sistema automatizados incluem a automatizacdo de tarefas
de teste, incluindo as que foram feitas de modo manual, com a utilizagdo de técnicas e
ferramentas. O framework Laravel apresenta modelos de testes de navegador com a
utilizacao do Laravel Dusk e a integragao de ferramentas como Travis CI, CircleCI e Co
deship. Com o auxilio do MBT citado no teste manual e das funcionalidades do Laravel
¢ possivel automatizar parcialmente as etapas do teste de sistema.

. . Feed de
E%

Usudrio

Entrada de dados usudrio _ !

Verificar permissdo M

Escrever publicacdo

>l
P

Selecionar usudrios |
>

Confirmar publicacdo

Publicar

Y

Figura 9. Diagrama de sequéncia - etapa de especificagao de teste manual
(Fonte: dos autores, 2018)

Testes baseados em modelo sdo considerados uma atividade essencial, tornando-
se um método rapido e organizado. E possivel fazer um modelo de automatizagdo de
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testes por meio de técnicas automatizadas de geragdo e execucao de conjuntos de testes e
ferramentas. Um modelo de teste que pode ser citado e ulitizado ¢ o modelo de grafico
direcionado do GUI, que ¢ denominado grafico de interacdo de eventos, que contém a
logica de negocios da GUI, e a interacao semantica de eventos que € usada para identificar
o conjunto de eventos que precisam ser testados juntos [[SABELLA; RETNA,2012].

O Laravel Dusk facilita testes de integracdo em paginas web de aplicativos
habilitados para JavaScript, fornecendo caminhos para cliques em /inks e interagdo com
formulérios. O Dusk cria automaticamente um Browser dentro do diretorio fests do
Laravel contendo um exemplo de testes. Considerando a instalagao automatizada do Dusk,
por padrao ¢ instalado o ChromeDriver para a execugdao dos testes no navegador.
Entretanto, € possivel iniciar um servidor Selenium e possibilitar a execugdo dos testes

em outros navegadores.

A partir do modelo proposto para a geracao de casos de testes MBT, para a
execucgao destes casos de teste, pode-se utilizar os métodos fornecidos pelo Laravel Dusk
para automatizar o processo de execugao. Os métodos fornecidos pelo Laravel Dusk sdo:

1. clickLink: clicar no link que contém a informagao de texto fornecida;

2. wvalue: Interacdo com os elementos da pagina, recuperacao de texto e atributos;

3. type: interagao com formularios;

4. attach: anexar arquivos em um elemento de entrada;

5. keys: fornecer sequéncias de entrada mais complexas, mantendo teclas
modificadoras ativas, como shift;

6. click: "clicar"em elementos correspondentes ao seletor fornecido no codigo;

mouseover: mover o mouse sobre elementos que correspondem ao seletor
fornecido no codigo para verificar suas fungdes;

8. drag: arrastar e soltar elementos correspondentes ao seletor;

9. with: afirmar que um bloco de texto existe em uma determinada tabela;

10. pause: pausar o teste por um niumero determinado de milissegundos;

11. waitFor: pausar a execucao do teste até que o elemento correspondente ao seletor
seja exibido;

12. whenAvailable: esperar por um seletor e interagir com o elemento, também podem
ser utilizadas variaveis deste método, como waitForText, waitForLink,
waitForLocation € waitForReload; e

13. waitUntil: interromper a execucao de um teste até que determinada expressao de
JavaScript seja avaliada.

A Figura 10 demonstra um teste simples de sistema. E realizada a inser¢io do e-
mail (linha 16) e ¢ chamado o método visit, para ir até a pagina de Login do sistema.
Posterior a isso, € realizada a chamada do e-mail para a inser¢ao dos dados de usuario. O
método press € utilizado para "clicar" no botdao Login. A assercao final (linha 23) verifica
se foi possivel acessar a pagina inicial (home) do sistema. O teste sera verdadeiro caso seja
possivel acessar a pagina inicial ou vird a falhar caso ndo seja possivel acessa-la.
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14 oublic function testBasicExample(){
15 $user = factory(User::class)->create([
16 'email’ => 'admin@teste.com’,
17 1);
18 $this->browse(function ($browser) use (Buser) {
19 $browser->visit('/login")
20 ->type('email’, $user->email)
21 ->type('password’, 'secret')
22 ->press(’Login")
23 ->assertPathIs('/home’);
24 1)s
25 }

Figura 10. Exemplo de teste visitando a pagina de Login e acessando a pagina inicial do
usuario (Fonte: dos autores, 2018)

5.Consideracoes Finais

Neste trabalho foram estudadas as principais técnicas de teste de software disponiveis no
framework Laravel, visando demonstra-las por meio de sua utilizacdo, aplicando-as em
exemplos simples de aplicacdes web. Observou-se que o framework Laravel fornece
diversos caminhos para a execucdo de testes automatizados, preocupa-se com o
desenvolvimento com cddigo limpo e facilita a parametrizacao dos dados.

Com o estudo dos tipos de teste que o framework Laravel fornece, ¢ possivel
concluir que existem vantagens em se utilizar os tipos de teste fornecidos por este
framework. Considerando que o desenvolvimento ocorre sob o paradigma de orientacao
a objetos, aplicando-se técnicas de teste e, envolvendo estes tipos de teste em um plano
de teste, pode-se testar o sistema como um todo e automatizar grande parte do processo.
Além disso, o framework Laravel possui um padrao de desenvolvimento com a utilizagao
da arquitetura MVC, o que facilita o desenvolvimento de software e a realizagao de testes
automatizados, visando obter aplicagdes mais confidveis. Outra vantagem que pode ser
citada ¢ a integracao com as bibliotecas para teste de sofiware e a parametrizacao dos
dados com a utilizacao do Eloquent ORM.

Embora existam diversas possibilidades de teste e meios para a automatizar o teste
de software no Laravel, estes tipos de teste de software sdo especificos para o Laravel,
nao sendo possivel aplica-los em outro ambiente de desenvolvimento.

Durante o desenvolvimento do trabalho foram encontradas algumas dificuldades
em relacdo a falta de trabalhos relacionados ao teste de software no framework Laravel,
bem como as atualizagdes constantes de versao e apresentagao de novos métodos de teste
para a aplicagdo.

Destacam-se como possiveis trabalhos futuros o desenvolvimento de um plano de
teste utilizando os tipos de teste estudados e apresentados a partir da Secdo 4 e sua
aplicagdo.
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