R=LIMA UniFACEF -

Revista Eletronica do Curso de Licenciatura em Matematica Centro Universitario Municipal de Franca

A IMPORTANCIA DA FORMACAO DOS PROFESSORES E DOS
RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO DA MATEMATICA PARA
ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL

Rafaella Sousa Machado
Graduando em Matematica — Uni-FACEF
rafaellasm18@gmail.com

Thamires Araujo Lima
Graduando em Matematica — Uni-FACEF
limaaraujothamires@gmail.com

Profa. Ms. Adriana Aparecida Silvestre Gera Ribeiro
Docente — Uni-FACEF
dricaasg@hotmail.com

Resumo

Nas escolas brasileiras, observa-se que alunos com deficiéncia visual (DV) nao
possuem as mesmas oportunidades de aprendizagem que 0S seus pares que
enxergam possuem, devido as dificuldades enfrentadas pelos professores no que se
refere ao ensino dos conteddos para alunos com necessidades educacionais
especiais. No ensino da Matematica, isto se torna ainda mais complexo,
especialmente quando se trata de ensinar conceitos abstratos e geométricos.
Portanto, esse artigo tem o objetivo de mostrar a importancia da formacéo dos
professores de Matematica e dos recursos didaticos para o ensino de Matematica
para alunos com deficiéncia visual (DV). Para tanto, primeiramente foi realizada uma
pesquisa bibliografica sobre o assunto em questéo e, posteriormente, foi realizada
uma pesquisa de campo por meio de um roteiro de entrevista semiestruturada com
professores de Matematica que ministram ou ministraram aulas no Ensino
Fundamental Il e no Ensino Médio para deficientes visuais. Espera-se com essa
pesquisa contribuir para ampliar o conhecimento sobre a inclusdo de alunos
deficientes visuais nas classes regulares, assim como ampliar as estratégias de
ensino dos conteidos matematicos através dos recursos didaticos existentes.

Palavras-chaves: Deficiéncia visual. Matematica. Recursos Didaticos. Professores.

1 Introducéo

Nota-se nas escolas que quando se tem algum aluno com deficiéncia
visual (DV), ele ndo recebe o0 mesmo ensino que 0s alunos que enxergam recebem
e o0s professores ndo conseguem auxilid-lo de forma adequada devido as
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circunstancias que a educagéo enfrenta como salas cheias, escassez de recursos
didaticos e falta apoio governamental.

Sendo assim, levando em considerac¢do o atual cenéario da educacéo,
os recursos disponiveis e a formacdo dos professores, é imprescindivel pesquisar
sobre o ensino da Matematica para deficientes visuais em escolas regulares, pois
conhecendo mais sobre esse tema, sera possivel, de alguma forma, ampliar as
estratégias de ensino para ajudar alunos com deficiéncia visual (DV).

Vale ressaltar ainda que é importante pesquisar sobre a formacéo dos
professores de Matemética, buscando saber se os conteudos trabalhados nas
disciplinas dos cursos de graduacdo proporcionam aos graduandos bagagem
adequada sobre como lidar com o aluno com DV, mostrando a diferenca entre 0s
graus de deficiéncia visual e as diferentes formas de se ensinar esses alunos de
acordo com suas necessidades, apresentando recursos didaticos e tecnologicos
disponiveis para o0 ensino da Matematica, assim como proporcionando o
conhecimento da legislacéo referente ao acesso desses alunos a educacao, entre
outros.

2 Histéria da deficiéncia visual no mundo e no Brasil

No mundo antigo, era raro na sociedade a participacdo de pessoas que
apresentavam algum tipo de deficiéncia e ocorria somente quando nasciam em
familias ricas, sendo a maioria considerada invisivel perante a sociedade. Contudo,
alguns exemplos podem ser observados de contribuigcbes culturais como, por
exemplo, o poeta Homero que era deficiente visual e deixou o trabalho de lliada e a
Odisseia (DE MELLO, 2019).

Ja Séneca, famoso intelectual romano, cita em sua obra De Ira que
pessoas “monstruosas” ou “com defeitos” precisariam ser sacrificadas como animais
gue nascem com alguma deformidade. Ainda, os povos hebreus nédo sacrificavam as
pessoas deficientes, porém condenava-as a morte espiritual (MARTINS, 2015).

Somente no periodo da idade média, diferentemente do clero radical
que ainda consideravam pessoas com deficiéncia como “coisas malignas”, o clero
ocidental comecou a considerar pessoas que apresentavam deficiéncia como filho
de Deus o que abriu espaco de caridade na religido (SILVA, 1987).

A partir do século 1V, alguns individuos se manifestaram sobre a
realidade das pessoas que tinham deficiéncia visual para tentar realizar uma
educacgéo social e, também, um processo de inclusdo. Um exemplo € de Valentin
Hally que ao assistir uma apresentacdo produzida com inUmeras pessoas com
deficiéncia visual ficou abalado e, com seu espirito humanistico, comecou a lutar
pelos direitos dos deficientes visuais e, em 1786, foi fundado o Instituto Nacional dos
Cegos (INJA), a primeira escola para cegos (DE MELLO, 2019).

Em 1821, o adolescente Louis Braille participou como voluntario em
uma apresentacdo de criacdo para métodos de comunicacdo para deficientes visuais
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com pontos em relevo, onde rapidamente compreendeu o método de Barbier.
Embora o sistema de Barbier nunca tenha sido usado no INJA, ele foi alicerce aos
trabalhos desenvolvidos por Louis Braille, onde a primeira obra escrita no sistema
Braille foi em 1825 (CERQUEIRA, 2009).

No Brasil, a educacao especial se inicia em 1835, no periodo em que o
politico conservador Diego Antdnio Feij6 estava no poder, o qual simplesmente
arquivou o projeto de lei que ofertava ensino aos deficientes visuais e auditivos na
capital do império e das provincias (DE MELLO; MACHADO, 2017).

Através da influéncia do médico da corte que tinha uma filha deficiente
visual em conjunto com o presidente da Provincia do Rio de Janeiro, conseguiram
abrir as portas ao jovem José Alvares Azevedo para que ele tivesse uma audiéncia
com o imperador. Nessa audiéncia, o Imperador D. Pedro Il se encantou com o
sistema Braille e a cegueira deixou de ser considerada uma desgraca (LANNA
JUNIOR, 2010).

Em 1854, no Brasil criou-se o Imperial Instituto dos Meninos Cegos,
sendo a primeira instituicdo da América Latina a realizar atendimento com pessoas
que tinham deficiéncia visual e, atualmente, esta € conhecida como Instituto
Benjamin Constant. Contudo, a educacgédo para pessoas com deficiéncia visual se
inicia de forma improvisada devido as verbas para seu funcionamento, sendo
necessario uma parceria publica e privada, no qual o Decreto n° 1.428 definiu um
namero de bolsas para alunos considerados em condi¢cdes de pobreza (BRASIL,
1854).

Com o inicio da Republica, o processo de mudanca na educacao
especial continuava muito lento e quase desprezivel nos primeiros decretos
republicanos. Apds a abertura do Instituto Benjamin Constant (IBC), foram
inauguradas algumas instituicdes nos mesmos moldes para atendimentos aos cegos
no pais (GATTI, 2016).

No governo Getulio Vargas ha a reestruturacao do IBC que passou a
ser mais visivel na sociedade, com atendimentos médicos para a comunidade. Além
disso, a legislacdo incentivava pesquisa pedagdgica e médica para melhorar o
ensino de pessoas com deficiéncia visual e combater a cegueira preventiva (DE
MELLO; MACHADO, 2017).

O Ministério de Educacéo e Cultura (MEC) surgiu no Brasil em 1953 e
o0 sistema educacional brasileiro até 1960 era centralizado e seu modelo seguido por
todos os estados e, em 1961, foram criadas as Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional que evidenciava o carater de integracdo das classes especiais (BRASIL,
1961).

Com as mudangas politicas, a educagdo especial sofreu iniUmeras
alteracbes com decretos e criaram varias frentes pedagogicas como salas de
recursos multifuncionais, as capacitacdes, a educacéo infantil 100% inclusivas, entre
outras que estruturaram a educacdo especial no pais (DE MELLO; MACHADO,
2017).
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3 Formacéo dos professores de matematica

Em toda a origem da raga humana na Terra, todos 0s seres humanos
se diferenciam entre si, seja no género, faixa etaria, pensamentos e fatores de
limitacdo como, por exemplo, na capacidade fisica, sensorial ou cognitiva. Dentre
essas diferenciacdes, podemos citar a deficiéncia visual, que é caracterizada pela
visdo baixa ou inexistente (MAIOR, 2015), sendo conceituado pela:

1. Incapacidade de orientar-se, por si mesmo, em locais que frequentam
habitualmente; 2. Perda completa e definitiva da visdo de ambos os olhos;
3. A acuidade visual bilateral menor que 1:10, e/ou reducéo acentuada no
campo de visdo; 4. A acuidade visual de 1:10 ou menos, com a melhor
correcdo possivel ou menos de 20° de campo de visdo (MONTE, 2014, p.
125).

Além desses conceitos, a Organizacdo Mundial da Saude (2019)
definiu que ha cinco diferentes graus de deficiéncia visual que estdo descritos na
Tabela 1.

Tabela 1 - Classificacdo da gravidade da deficiéncia visual com base na acuidade
visual no olho menor.

Acuidade visual no olho menor

Categoria

Pior que Igual ou melhor que

Deficiéncia visual leve 6/12 6/18
Deficiéncia visual grave 6/60 3/60

Cegueira 3/60

Deficiéncia visual de perto N6 ou M 0,8 a 40 cm

Deficiéncia visual moderada 6/18 6/60

Fonte: OMS, 2019, p.11.

Portanto, pessoas que apresentam deficiéncia visual possuem um
desafio significativamente maior para aprender em todas as fases do periodo
escolar, resultando em baixo nivel de desempenho educacional e de autoestima,
guando comparadas a pessoas gque possuem visdo adequada. Dessa forma, torna-
se necessario realizar uma adaptacdo dessas pessoas, proporcionando condi¢cdes
acessiveis em todas as esferas de sua vida, incluindo o aprendizado e o crescimento
profissional (AUGESTAD, 2017).
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Considerando que a Matematica € uma disciplina essencial para o
desenvolvimento basico e ajuda os individuos a desenvolverem pensamento critico e
reflexivo, ha uma preocupacao significativa em relagdo ao seu ensino para alunos
com deficiéncia visual, sendo necessario oferecer meios para que as criangas e
adolescentes com essa deficiéncia consigam adquirir 0 conhecimento necessario.
Para isso, € necessario que os professores tenham uma capacitacdo adequada e
conhecam metodologias que sdo acessiveis para 0 ensino e para a aplicacdo de
varios conteudos matematicos (BARBOSA et al., 2020).

No atual cenario da educacdo brasileira, diversas mudancas veem
ocorrendo nas escolas como novos recursos tecnoldgicos, o perfil dos alunos e dos
professores e, consequentemente, 0 processo ensino-aprendizagem, entre outros
fatores. Mas h& algo que vem chamando a atencao: a incluséo, a qual levanta varios
guestionamentos. Como os profissionais da educacdo podem trabalhar com esses
alunos? Como é a aprendizagem de alunos com necessidades educacionais
especiais em uma classe regular? Quais estratégias o professor pode utilizar para
ensinar esses alunos?

Sao muitos questionamentos ja feitos e que sdo feitos até hoje. Mas o
ponto inicial para amenizar um pouco dessas duvidas € a formacao dos professores,
0 qudo a formacdo € importante para que se possa atender as necessidades que 0
aluno especial tem. Para isso, o professor ndo deve apenas formar e ficar
estagnado, mas a sua formacdo deve ser continuada, ele deve sempre se
aperfeicoar, contribuindo assim para o melhor ensino de qualguer aluno que estiver
ali.

Por isso é importante ressaltar que a formacao dos professores, de
acordo com Baumel e Castro (2002, apud DALL'ACQUA, 2007, p.116), € uma:

[...] area de conhecimentos, investigacdo e de propostas tedricas e praticas
gue, no ambito da didatica e da organizagdo escolar, estuda 0s processos
por meio dos quais os professores, em formagdo ou em exercicio,
individualmente ou em equipe, em experiéncias de aprendizagem por meio
das quais adquirem ou melhoram o0s conhecimentos, competéncias e
disposicbes, e que |hes permite intervir profissionalmente no
desenvolvimento do seu ensino, do curriculo e da escola, com o objetivo de
melhorar a qualidade da educacao que os alunos recebem.

Especificamente, para um aluno deficiente visual ou de baixa visdo nao
e facil aprender a Matematica, visto que essa disciplina, muitas vezes, é
concretizada visualmente na pratica. Entdo, este aluno tera dificuldades quando
estiver em uma sala regular. Segundo Grifin e Gerber (1996, apud MOLLOSSI,
MENESTRINA; MANDLER, 2014, p. 289):

As criancas videntes aprendem a palavra impressa num processo gradual.
Esse dominio é geralmente ajudado por figuras e varias informac¢des do
contexto. Para a crianca cega essas informacgfes ndo existem. Para aprender
Braille, as criangas cegas precisam memorizar varias configuracdes dos
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pontos da cela Braille. Ndo ha padrées faceis de palavras que elas possam
decorar.

Sendo assim, a falta de especializacédo e de conhecimento por parte do
professor das potencialidades dos alunos DV podem criar barreiras que atrapalham
sua pratica docente e, consequentemente, atrapalham também o rendimento e o
aprendizado desses alunos, dificultando cada vez mais a incluséo.

Reis, Eufrazio e Bazon (2010) ainda pontuam que grande parte dos
professores néo teve nem formacéo inicial e nem formagao continuada voltada para
atender alunos com necessidades educacionais especiais e, consequentemente,
esses professores que lecionam em cursos de graduacdo em licenciatura também
nao preparam seus alunos graduandos para incluir estudantes com deficiéncia.

Pimentel (2012 apud MOURA,; LINS, 2015) acrescenta que a falta de
formacdo especifica em relacdo as especificidades de cada tipo de deficiéncia, a
falta de conhecimento das potencialidades dos seus alunos e a falta de flexibilidade
do curriculo sédo fatores que podem criar barreiras nas atitudes e na pratica do
professor, levando-o a se distanciar das reais necessidades dos seus alunos e
gerando certa resisténcia a inclusdo. O autor ainda pontua que essa falta de
formacao especifica pode gerar o que ele denomina de pseudoinclusdo, ou seja, 0
aluno deficiente estd matriculado na escola regular, porém nao esta devidamente
incluido no processo de aprendizagem daquele grupo.

Pimentel (2012 apud MOURA,; LINS, 2015) ainda destaca que para que
a inclusao realmente aconteca e para que haja equidade no atendimento pedagoégico
€ necessario o apoio dos professores. Sendo assim, a formacdo docente deve
possibilitar ao professor habilidades para o respeito e a compreensdao das
diversidades.

Pimentel (2012 apud MOURA; LINS, 2015) também afirma que o
professor precisa investir nas potencialidades de aprendizagem de seus alunos,
atendendo as suas necessidades e propondo atividades que favorecam o seu
desenvolvimento. Contudo, ainda ressalta que, como ndo ha um perfil Unico das
deficiéncias, é necessario que haja um acompanhamento mais individualizado e
continuo que envolve tanto a familia como o docente e até mesmo outros
profissionais, ja que as deficiéncias ndo podem ser tratadas genericamente, uma vez
que se deve considerar a condi¢do resultante da interacdo da pessoa com 0 seu
ambiente. Além disso, € importante que a escola se informe sobre as especificidades
de cada deficiéncia atendida por esta e sobre os meios adequados para fazer com
que o educando encontre no ambiente escolar um contexto que proporcione
aprendizado e desenvolvimento em todos os aspectos: afetivo, social, cognitivo e
psicomotor, e sem que haja discriminacdo por este possuir seu préprio tempo e ritmo
de aprender.

Fica evidente, entdo, sobre a formacao do professor no que se refere a
inclusdo de alunos com necessidades educacionais especiais, incluindo os alunos
com deficiéncia visual, que é necessario que o docente possua um rol de saberes
gque envolvem ndo s6 as epistemologias que fundamentam o processo de
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aprendizagem, mas também que possuam habilidades e competéncias sobre
mediacdo pedagdgica no processo de ensinar, possibilitando, assim, que o que o
aluno compreende e faz hoje com ajuda do professor, este possa compreender e
fazer amanh@, sozinho, ideias estas baseadas na teoria de Vygotsky (1998).

4 Recursos didaticos para deficientes visuais

Baumel e Castro (2003 apud PRANE; LEITE; PALMEIRA, 2011, p. 4)
afirmam que “materiais e recursos sdo condicionantes de uma relacdo pedagogica
eficaz, de respostas a inclusdo dos deficientes visuais e de todos os alunos no
processo escolar”.

Sa (2007 apud FARIAS, 2011) salienta que os recursos destinados ao
atendimento educacional de alunos com necessidades especiais devem ser
inseridos em situacdes e vivéncias cotidianas, as quais devem estimular a
exploracéo e o desenvolvimento dos outros sentidos. “A variedade, a adequacéao e a
qualidade dos recursos disponiveis possibilitam o acesso ao conhecimento, a
comunicacao e a aprendizagem significativa” (SA, 2007 apud FARIAS, 2011, p. 30).

Especificamente em relacdo a educacdo de alunos deficientes visuais,
vale salientar que, de acordo com Cerqueira e Ferreira (2000 apud PRANE; LEITE;
PALMEIRA, 2011), os recursos didaticos assumem uma relevante importancia, uma
vez que a caréncia de materiais adequados pode conduzir a aprendizagem do
deficiente visual a um mero verbalismo, desvinculado da realidade; a formacéo de
conceitos depende do intimo contato do aluno com as coisas do mundo; e alguns
recursos podem suprir lacunas na aquisicdo de informacgdes pelo aluno deficiente
visual.

Sa (2007 apud FARIAS, 2011) também afirma que, para alunos com
deficiéncia visual, € indispensavel que os recursos didaticos possuam estimulos
visuais e tateis que atendam as diferentes condi¢des visuais, promovendo assim
uma melhor comunicacédo e integracdo entre os alunos, tanto deficientes quanto
videntes. Para tanto, é necessario que os materiais tenham cores contrastantes,
texturas e tamanhos adequados e diferenciados para que realmente se tornem uteis
e significativos, cabendo ao professor selecionar, criar ou adaptar os tais recursos.

Para o ensino da Matematica, ha alguns materiais didaticos que podem
ser usados para auxiliar as aulas ministradas para pessoas com DV, tanto para
baixa visdo quanto totalmente cegos. Além disso, segundo Araujo e Marszaukoski
(2009, p. 4), esses ‘“recursos tecnoldgicos, equipamentos e jogos pedagdgicos
contribuem para que as situacdes de aprendizagem sejam agradaveis e motivadoras
para alunos com limitagdo visual”. Ou seja, estes sdo adaptados para facilitar a
aprendizagem conforme as necessidades especiais desses alunos (BATISTA,
MIRANDA, 2015).

Alguns desses exemplos sdo o Braile, o0 Geoplano, o Soroban e o
Multiplano que seréo descritos nesse artigo.
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4.1 Braile

Um dos principais recursos criados para auxiliar as pessoas com DV foi
o Sistema Braile, criado pelo Louis Braille no século XIX na Franca. O Braile € um
sistema criado para auxiliar na escrita e leitura de pessoas com DV, sendo utilizado
6 pontos de relevo distribuidos em duas colunas para formar 63 simbolos diferentes
que sdo usados tanto em textos literarios quanto na disciplina de matemética nas
suas simbologias, conforme mostrado na figura 1.

Figura 1 - Principais simbolos em Braile
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Fonte: BRASIL, 2007, p.41-42.

Embora o Braile apresente algumas simbologias proprias de nimeros e
simbolos, é necessario adapta-lo em algumas especificidades da Matematica como,
por exemplo, uma simbologia prépria, tornando um desafio tanto para o aluno quanto
para o professor que usa essas modificacbes para que o aluno compreenda 0s
conteudos dessa disciplina (BATISTA; MIRANDA, 2015).

4.2 Geoplano

O Geoplano, mostrado na figura 2, é um recurso dinamico e
manipulativo que permite os alunos DV construir, movimentar, fazer e desfazer,
auxiliando na exploracdo de recursos geométricos e algébricos, além de auxiliar a
exploracdo espacial, permitindo comparar, relacionar, discriminar e identificar
sequencias em operacdes de fracdes, simetria, reflexdo, rotacéo e translagéo, area e
perimetro, com foco voltado a compreenséo da abstra¢do e dos seus conhecimentos
(MACHADO, 2004).
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Figura 2 — Geoplano
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4.3 Soroban

O soroban, mostrado na figura 3, € um instrumento usado para realizar
calculos de adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e outras operacdes. Seu uso
estimula a habilidade numérica, a capacidade da concentracdo, da memoria, de
raciocinio l6gico, da agilidade mental e do processamento das informacdes
ordenadamente (BATISTA; MIRANDA, 2015).

Figura 3 — Soroban
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Fonte: PROFESSORA ANGELA, 2017, p.1.

4.4 Multiplano

O multiplano, mostrado na figura 4, é construido com uma placa
perfurada com linhas e colunas, no qual os furos possuem mesma distancia.
Normalmente, esse recurso é usado na matematica para auxiliar alunos com DV a
assimilarem funcdo e terem nocdo de construcdo gréfica. Nos furos, ha a presenca
de pinos com cabeca planar e circular e, em sua superficie, ha indicacdo numérica e
em algarismo arabico, permitindo que ele seja manipulavel tanto por pessoas com
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DV como pessoas que nao apresentam problemas de visao (BATISTA; MIRANDA,
2015; MACHADO, 2004).

Figura 4 - Multiplano
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Diante do exposto acima, o objetivo do presente artigo € mostrar a
importancia da formacdo dos professores de Matematica e dos recursos didaticos
para o ensino de Matemética para alunos com deficiéncia visual (DV). Os objetivos
especificos que permeiam este estudo sdo: mostrar o quanto a formacdo dos
professores influencia a sua pratica docente; e mostrar quais 0s recursos didaticos
disponiveis que ajudam os professores de Matematica a ensinar os conteudos
matematicos para alunos com DV e, consequentemente, auxiliam na inclusdo e
aprendizagem desses alunos.

A pertinéncia do presente trabalho reside no fato de que, apesar do
tema incluséo ser frequentemente abordado e discutido, a formacao de professores
e, especificamente, a formacao de professores de Matematica, carece de um maior
aprofundamento no que se refere a saberes relacionados ao ensino dessa disciplina
para alunos deficientes visuais tanto em relacdo aos conteidos mateméaticos e sua
didatica, quanto relacionados a organizacdo da classe e producdo de materiais.

5 Metodologia

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre o tema em
questdo e, posteriormente, uma pesquisa de campo por meio de entrevistas
semiestruturas com professores de Matematica que ministram aulas no Ensino
Fundamental 1l e/ou no Ensino Médio para alunos com deficiéncia visual (DV).
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5.1 Participantes

Participaram da presente pesquisa trés professoras de Matematica de
escolas publicas da cidade de Franca — SP que ministram aulas no Ensino
Fundamental 1l e/ou no Ensino Médio para alunos com deficiéncia visual. As
professoras foram nomeadas de Professora 1, Professora 2 e Professora 3.

5.2 Aspectos Eticos

Antes de realizar a pesquisa de campo, 0 projeto passou pela
apreciacdo do Comité de Etica, para garantir a ndo maleficéncia da pesquisa e que
0S sujeitos participantes nédo sejam prejudicados.

ApOs a aprovacdo do projeto de pesquisa pelo Comité de Etica do
Centro Universitario Municipal de Franca (Uni-FACEF), de acordo a Resolucédo n°.
466/12, versdo 2012, da Comissido Nacional de Etica em Pesquisa do Ministério da
Saude, as autoras do presente artigo entraram em contato com professores de
Matematica, os quais fazem parte do ciclo social das pesquisadoras e através destes
foi indicada uma professora que ministra aulas de Matemética em uma escola
publica para um aluno deficiente visual. Entdo, entrou-se em contato com essa
professora para explicar os objetivos da pesquisa e convida-la a participar do estudo.
Diante da aceitacdo em participar da pesquisa, foi enviado via WhatsApp o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), o qual deixa claro sobre o sigilo em
relacdo a identificacdo da participante e a garantia de que esta poderia receber
esclarecimentos em qualquer etapa do trabalho, ressaltando que a participante
poderia se recusar a continuar participando da pesquisa, sem qualquer prejuizo a
ela.

E imprescindivel ressaltar que o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) foi assinado e apds a assinatura do termo em questdo, foi
agendada a entrevista de acordo com a disponibilidade da participante e das
pesquisadoras.

A posteriori, as pesquisadoras realizaram, por intermédio da técnica de
amostragem “snowball”, cuja qual, visa facilitar o acesso ao grupo da pesquisa,
solicitando a participante inaugural que indicasse outros(as) professores(as) de
Matematica do Ensino Fundamental Il e/ou Ensino Médio que ministram ou ja
ministraram aula para deficientes visuais e constituintes de seu ambito social, assim
sendo, foi realizado com estes(as) o0 mesmo procedimento descrito.

Vale salientar que devido ao cenario atual, foi realizada duas entrevistas
presenciais e uma online, via Zoom.

5.3 Instrumentos
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Para a coleta de dados foi utilizado um roteiro de entrevista
semiestruturada contendo 17 perguntas, o qual foi elaborado pelas pesquisadoras
com a ajuda da orientadora e que foi aplicado nas professoras de Matematica
participantes da pesquisa que ministram aulas no Ensino Fundamental Il e/ou Ensino
Médio para alunos com deficiéncia visual.

5.4 Procedimentos Metodoldgicos

5.4.1 Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada por meio de um roteiro de entrevista
semiestruturada, a qual foi agendada em data e horario de acordo com a
disponibilidade das participantes e das pesquisadoras.

5.4.2 Analise dos dados

ApoOs a realizacdo das entrevistas, a analise dos dados foi realizada
com a utilizacdo do método qualitativo, visto que sdo perguntas abertas. Para a
andlise qualitativa dos resultados, as perguntas abertas sdo classificadas quanto as
respostas.

De acordo com os autores Martins e Bicudo (2005), a metodologia da
pesquisa qualitativa deve ser, ao mesmo tempo, de natureza tedrica e pratica. As
teorias que o pesquisador aprende sobre observacfes empiricas e as experiéncias
por ele vividas no processo devem constituir o seu ponto de partida de interpretacao.
Essas duas aprendizagens fornecem a instrumentacdo para observar e analisar a
realidade de modo tedrico desde o inicio.

Para a coleta e andlise dos dados, os autores dizem que:

O conhecimento desejado é a esséncia do fenébmeno. Esse fim é alcancado
através das descri¢cdes ingénuas, ou seja, ndo interpretadas, do mesmo.
Assim, as instru¢des dadas aos sujeitos que falardo sobre o fenbmeno nao
podem sugerir ou indicar o que é buscado (MARTINS e BICUDO, 2005, p.
36).

A andlise das perguntas abertas foi realizada de acordo com os quatro
momentos do método da analise do fendmeno, concebido por Martins e Bicudo
(2005), sendo estes:

1. Ler a descricao, relato ou entrevista do principio ao fim sem buscar
interpretar nada, somente com o objetivo de ter uma nocao total do que ali esta
exposto;

2. Reler o texto tantas vezes quanto for necessario para discriminagao
das unidades de significados que sao anotadas diretamente na descricao,
ressaltando a importancia de que as unidades nao estdo explicitas no texto
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Importante lembrar que as unidades de significado ndo estdo prontas no texto, mas
existem somente em relacdo a atitude, disposi¢cao e perspectiva do pesquisador;

3. Apos discriminar as unidades de significado € preciso transformar as
descricdes ingénuas feitas pelos sujeitos em uma linguagem psicoldgica, ou seja,
uma reflexdo para caracterizar, criando categorias de andlise. Nesse passo, 0
pesquisador vai percorrer as unidades de significado encontradas para expressar o
insight psicolégico nelas contido;

4. Sintetizar e concretizar todas as unidades de significado
transformadas em uma descri¢cdo consistente da estrutura situada do fenémeno.
Apébs elencar em categorias relacionadas ao critério de interpretacdo as perguntas
da entrevista, sera realizada uma comparagdo entre os dois grupos analisados na
presente pesquisa, para que assim seja possivel uma conclusdo a partir dos
resultados esperados.

6 Discussao dos resultados

A discussdo dos resultados foi elaborada relacionando os resultados
obtidos nas entrevistas semiestruturadas com a teoria, fazendo assim uma conexao
entre a parte teorica e a parte pratica.

6.1 Formacéao x Educacéo Especial

Essa categoria tem como objetivo mostrar se durante e/ou apés a
graduacéo das participantes da pesquisa, elas tiveram uma adequada preparacao
para atender alunos com necessidades educacionais especiais, mais
especificamente para lecionar Mateméatica para alunos deficientes visuais. A
categoria também tem o objetivo de mostrar a opinido das entrevistadas a respeito
da importancia da formacdo académica para a pratica docente do professor de
Matematica no que se refere aos alunos com deficiéncia visual.

No gue se refere a graduacdo, duas das participantes afirmaram que
tiveram alguns contetdos voltados para necessidades educacionais especiais,
porém nada aprofundado e nada especifico voltado para a deficiéncia visual. A outra
professora afirmou que néo teve disciplinas voltadas para esse assunto. Porém, vale
ressaltar que duas entrevistadas, por também terem cursado Pedagogia, afirmaram
terem tido a oportunidade de ampliar e aprofundar seu conhecimento sobre o
assunto nesse curso.

Tinha algumas coisas, mas nada muito aprofundado, mas soube mais na
faculdade de Pedagogia. N&do teve nada na formacdo para ajudar alunos
com Deficiéncia, por isso todos os docentes encontram dificuldades e os
alunos com D. V. ndo gostam de matematica. (Professora 1)

Teve a disciplina que se chamava Didatica Matematica, mas nédo voltada
tanto para alunos com D.V. (Professora 2)

Nao teve, so tive na Pedagogia. (Professora 3)
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Em relacdo a formacdo apds terem se graduado, apenas uma das
professoras afirmou ter feito curso de especializagdo na area de Educacdo Especial
e curso de especializacéo especifico para o ensino de conteddos matematicos para
deficientes visuais.

Fiz pés-graduacédo de Educacédo Especial que abrange todas as disciplinas,
foi ai que enfatizei mais sobre os recursos e os conteldos especificos. E fiz
um curso em uma instituicdo de Especializada em D.V., para ter mais
suporte, aula pratica, estagios, entre outros. [...] curso de Soroban, curso de
Cddigo Matematico em Braille. (Professora 1)

Na area de educagdo especial ndo, fiz especializagdo na area de
matematica mesmo, depois pedagogia. (Professora 2)

N&o em educacao especial. (Professora 3)

No que se refere a importancia da formagcdo académica para a pratica
docente do professor de Matemética ao ensinar alunos com deficiéncia visual, todas
as entrevistadas, sem excecdo, afirmaram que a formacdo académica € muito
importante.

Fundamental na perspectiva de inclusdo, os cursos de graduacgdo deveriam
investir em capacitacdes de inclusdo, o que se garante € que o aluno
permaneca no ensino regular, mas os professores chegam despreparados.
(Professora 1)

Importantissima, o professor tem que ter a dindmica, olhar especial para
isso, pois a formacéo € muito importante. (Professora 2)

Formacdo é a base, as coisas ficam apenas na teoria e devem ser na
pratica. (Professora 3)

Os resultados obtidos na presente pesquisa corroboram o que é
apontado por Reis, Eufrazio e Bazon (2010) no que se refere a formacéao inicial e
continuada dos professores, uma vez que esses autores pontuam que os docentes
carecem de preparo para atender alunos com necessidades educacionais especiais.

Pimentel (2012 apud MOURA,; LINS, 2015) também enfatiza que a falta
de formacéo especifica pode levar a pseudoinclusdo, criando assim barreiras nas
atitudes e na pratica do professor, distanciando-o das reais necessidades dos seus
alunos e gerando certa resisténcia a inclusdo. Sendo assim, para que a incluséo
realmente aconteca, € necesséario que a formacdo docente possibilite ao professor
habilidades para o respeito e a compreensao das diversidades.

6.2 Experiéncia e dificuldades enfrentadas frente a alunos deficientes visuais em
salas regulares

Essa categoria tem o objetivo de mostrar a experiéncia das
participantes com alunos deficientes visuais e as maiores dificuldades enfrentadas
por elas no ensino dos contelldos matematicos para esse tipo de estudante.
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Das trés entrevistadas, uma afirmou ter um maior tempo experiéncia no

que se refere a pratica docente com alunos deficientes visuais. As outras duas
pontuaram ter certa experiéncia, porém por um tempo menor.

Toda a vida. Trabalhei numa sociedade com pessoas com D.V., trabalhei
com uma professora cega. A minha vida sempre foi voltada para o apoio
dessas pessoas, ja faz 25 anos. (Professora 1)

Tive uma aluna em 2013, do 2° ano do Ensino Médio. Dei aula de fisica e
tive muita dificuldade para ensinar, tinha material e a aluna sabia o braille, e
utilizava o material que o governo disponibiliza. Eu ndo sabia o braille e
tinha uma professora que sabia e ajudava nessa questdo. Agora dou aula
para o Gabriel, dei aula no 6°, 7° e 8° ano e ele nao sabe o braille, ele faz
parte da sala de recurso, a professora da sala de recurso estava ensinando
o braille pra ele, mas ele ainda ndo aprendeu, as coisas para ele tém que
ser tudo material palpavel. (Professora 2)

Professora 3 - Dei aula para um aluno no 6°, 7°, 8° e dou no 9°, 4 anos. Dei
EVA para ele manipular, recortei simbolos para ele manusear.

No que se refere as mudancas provocadas e as dificuldades
enfrentadas pelas professoras em sala de aula regular devido a presenca de alunos
com deficiéncia visual, apenas uma afirmou que foi necessério fazer mudancas para
conseguir conciliar os alunos visuais e o aluno D.V. Esta também pontuou que a
maior dificuldade reside na quebra de preconceitos. As outras duas disseram que
nao foram necessarias mudancas, uma vez que sado 0s amigos de sala que 0s
ajudam nas tarefas escolares. Também destacaram que a maior dificuldade esta na
falta de recursos didaticos adequados a deficiéncia dos estudantes em questao.

Na sala regular muda muitas coisas, pois o professor ndo sabe lidar, pois
exige estratégias para que consiga conciliar os alunos visuais e 0s nao
visuais. A maior dificuldade é quebrar a barreira de preconceito com o aluno
que tem deficiéncia, pois o professor ndo sabe lidar. (Professora 1)

[...] os alunos j& o conheciam dos anos anteriores e ndo provocou nenhuma
mudanca. Os alunos o ajudam. Falta de material e o preparo para essas
aulas, para adaptar o material, apesar do Gabriel acompanhar a turma, ele
ndo consegue ir para o nivel dificil. (Professora 2)

Ele veio de uma escola com 0s mesmos amigos, e os amigos cuidam dele.
Falta de materiais, de uma professora de apoio, creio que deveria ter
notebooks para esse aluno conseguir acompanhar o contetido. (Professora
3)

Brito (2005 apud PRANE; LEITE; PALMEIRA, 2011) em uma pesquisa
realizada sobre os recursos didaticos disponiveis para alunos com deficiéncia visual
constatou que ha uma escassez de material adaptado. A autora afirma que “existem
poucas traducgdes de livros didaticos na linguagem Braille e os materiais didaticos
sao insuficientes [...] Em virtude desse quadro, intui-se que o DV sente-se excluido
da rede regular de ensino” (p. 4).
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6.3 Recursos humanos e didaticos para o ensino da matemética para alunos com
deficiéncia visual

Essa categoria tem o0 objetivo de mostrar os recursos humanos e
didaticos disponibilizados pelo sistema educacional para o ensino dos contetdos
matematicos para os alunos deficientes visuais.

Em relacdo aos recursos humanos, ou seja, a ajuda dos professores de
apoio, todas as entrevistadas afirmaram que os seus alunos com DV ou ja tiveram
ou ainda tém algum tipo de professor extra, seja uma professora de apoio, uma
professora da sala de recursos ou um monitor para auxiliar no processo ensino-
aprendizagem.

Agora tem os professores auxiliares, mas sem formacdo especifica. A sala
de recursos tenta fazer o intercambio, para que o aluno aprenda.
(Professora 1)

Ele teve a professora de apoio, mas no 6° ano nado teve a professora de
apoio. Em todos os anos sempre preparo as atividades, antes ela mesmo
fazia as adequacgBes com os materiais. (Professora 2)

Ele tem uma professora da sala de recursos da diretoria e um como monitor.
(Professora 3)

J4 no que se refere aos recursos didaticos, todas as professoras
ressaltaram que estes sdo muito importantes para auxiliar no processo ensino-
aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual, pois muitos desses recursos
permitem que esses alunos manipulem objetos que facilitam a compreensdo dos
conteddos matematicos. Também afirmaram que ja tiveram que adaptar ou produzir
materiais para ajudar na explicacdo dos conteddos. Porém, apenas uma das
professoras disse que faz uso desses recursos com maior frequéncia. As outras
duas participantes disseram que fazem uso dos recursos com menor frequéncia,
sendo que uma delas alegou que é dificil trazer materiais diferenciados em todas as
aulas, pois as classes sdo numerosas e ha muitas outras tarefas a serem cumpridas
pelos professores.

Acredito e muito, pois € o que faz a diferenca, pois sdo com esses recursos
gue o aluno consegue saber o que € um grafico. O tempo todo tem que ser
produzido materiais, fazendo adaptacbes para que o aluno tenha o
concreto. (Professora 1)

Sim, pois o aluno evolui muito mais rapido do que ele ja sabe, pois se ele
tivesse um notebook em méaos, teria mais estimulo. A PA produz materiais e
levam para casa dele ou fazem aulas online. [...] os materiais que prepara
as aulas, carretilha, material de alto relevo. [...] Agora um pouco menos,
faco adaptacdo e a PA que faz as outras adaptacbes com alto relevo.
(professora 2)

Sim, o D. V. sé consegue entender com o concreto para manipular [...] como
relégios estragados, para fazer circunferéncia. [...] Nao muito, pois temos
sala com 40 alunos, muita coisa para fazer e todos os dias ndo da para
fazer algo diferenciado. (Professora 3)
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Em relacdo aos recursos didaticos disponibilizados pelas escolas para
ensinar Matemética aos alunos deficientes visuais, duas das participantes afirmaram
que as escolas possuem alguns recursos, mas que ndo sao suficientes. J4 a outra
professora acredita que a escola ndo possui e que depende muito mais da
criatividade do professor adaptar e/ou criar tais recursos.

Possuem alguns recursos, doacbes, mas falta a capacitacdo humana.
(Professora 1)

Ele tem a sala de recurso que pode frequentar, e tem a professora da sala,
tem a maquina de braille, chegou materiais para ajudar o aluno, mas nao sei
guais e em sala de aula ndo tem. (Professora 2)

N&o possui, vai da criatividade do professor. (Professora 3)

Os relatos das professoras entrevistadas corroboram o que € pontuado
por S& (2007 apud FARIAS, 2011) sobre a importancia de os recursos didaticos
serem inseridos em situacdes e vivéncias cotidianas e de que estes devem estimular
a exploracdo e o desenvolvimento dos outros sentidos, possibilitando assim uma
aprendizagem significativa. Além disso, o autor também salienta, assim como as
professoras entrevistadas, que, para alunos deficientes visuais, € necessario que os
recursos didaticos possuam estimulos visuais e tateis que atendam as suas
diferentes condi¢cbes, promovendo assim uma melhor comunicacdo e integracao
entre os alunos.

6.4 A verdadeira inclusdo e o papel do professor frente ao aluno com deficiéncia
visual

Essa categoria tem 0 objetivo de mostrar a opinido das participantes no
gue se refere ao seu papel enquanto professora de um aluno com deficiéncia visual
e 0 que eles acreditam que seria necessario para que a inclusdo desses alunos
realmente acontecesse de forma adequada.

Duas entrevistadas ressaltaram que seu papel frente aos alunos com
DV é muito importante, sendo que uma delas destacou o quéo gratificante € quando
os alunos avancam, mas também salientou que se sente frustrada quando percebe
gue os alunos nao aprenderam. J& a outra professora afirmou que se sente incapaz,
pOiS NA0 POSSUI OS recursos necessarios para ensina-los.

E uma responsabilidade grande e que vocé tem olho e enxerga e a sua
informacao vai depender para saber ensinar o aluno, pois 80% da nossa
informacao é visual e 0 aluno cego nao. (Professora 1)

E uma profissdo muito bonita e importante, mas com D.V. quando vocé vé
gue ele teve um avanc¢o € uma sensa¢ado sem igual, mas quando eu saia e
ele ndo entendia saia frustrada, pois dou aula para os alunos e sinto que
ndo estou sendo 100% preparada, pois precisamos de preparo. (Professora
2)

Incapaz de realizar algo, pois ndo tenho recursos suficientes. (Professora 3)
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Em relagdo ao que as participantes acreditam ser necessario para que
a incluséo de alunos deficientes visuais realmente aconteca de adequada, todas
pontuaram a necessidade de uma melhor qualificacéo e da disponibilidade de mais
recursos.

A formacao do professor, os recursos voltados para a sala do ensino regular
para esses alunos, formacdo do professor fazer especializactes.
(Professora 1)

Hoje ndo é uma inclusdo, os professores ndo sdo preparados, ndo ha
recursos, todos os profissionais sdo despreparados. (Professora 2)

Primeiramente, ver a questdo da qualificacdo dos professores e
posteriormente os materiais pedagdgicos especializados. (Professora 3)

O que foi exposto pela fala das participantes também € pontuado por
Moura e Lins (2015), as quais afirmam que os professores, de modo geral, nao
possuem a formacao necessaria para desenvolver um trabalho em uma perspectiva
inclusiva, uma vez que sua formacéo inicial é baseada em um modelo tradicional
gue ndo os prepara para o trabalho em suas salas de aula regulares com alunos
com necessidades educacionais especiais.

Em uma pesquisa realizada por Reis, Eufrdzio e Bazon (2010),
verificou-se que a preparacdo dos professores para atender a alunos com
necessidades educacionais especiais é essencial para que 0 processo ensino-
aprendizagem seja concretizado. Sendo assim, as autoras afirmam que a
implantacéo de disciplinas referentes a educacao inclusiva na grade curricular dos
graduandos em licenciatura e o investimento em formagdo continuada, seja por
interesse do préprio professor, seja por incentivo do governo ou por instituicbes de
ensino, € de grande relevancia.

7 Consideracfes Finais

Com todas as informacdes trazidas pelo artigo, pode-se concluir que a
educacao para os deficientes visuais vem sendo discutida e moldada a muitos anos.
E um assunto que evidencia aspectos importantes, que mostra que existe sim
recursos didaticos capazes de auxiliar no processo ensino-aprendizagem desses
alunos, porém € uma area que necessita urgentemente de intervencéo, pois por
mais que existam leis que garantam uma educacdo de qualidade para esse grupo
especifico, ainda assim observa-se que nao € isso que acontece na pratica e nota-se
um despreparo muito grande dos profissionais em relacao aos deficientes visuais.

Contudo, é importante que se discuta as causas relacionadas a esse
despreparo, observa-las, identifica-las e corrigi-las torna-se imprescindivel, pois,
como os relatos das entrevistadas evidenciaram, € preciso investir n0s recursos
didaticos especificos, mas principalmente, é imprescindivel investir na formagéo dos
professores, uma vez que sem a qualificacdo adequada o profissional se sente
impotente e incapaz de oferecer ao aluno o aprendizado que ele merece.



R=LIMA Uni-FACSF =

Revista Eletronica do Curso de Licenciatura em Matematica Centro Universitario Municipal de Franca

Com isso, é importantissimo que exista um olhar mais atencioso para a
educacdo com os deficientes visuais, tanto dos governantes quanto da equipe
escolar para que a educacdo de qualidade seja oferecida o mais rapido possivel
para esses alunos através do preparo dos professores, dos recursos didaticos e de
toda uma equipe empenhada em contribuir para que esses alunos realmente
desenvolvam o seu potencial e tenham uma aprendizagem significativa.
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